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Apresentacao

Este caderno tem por objetivo principal apresentar os principais conceitos de eficiéncia energética, bem como a atual
governanca, as acoes de estimulo ja realizadas a nivel nacional, as atividades e os estudos conduzidos pela EPE e seus
parceiros sobre o tema, com o intuito de propor um conjunto de a¢gdes norteadoras para o avanc¢o da eficiéncia energética no
Brasil.

Desde 2016 a EPE vem promovendo uma série de workshops com a participacao da sociedade para discutir barreiras,
potencial de eficiéncia energética e propostas de medidas para sua promoc¢ao. Foram contratados estudos setoriais, com o
apoio do iCS e da GIZ, e realizada uma analise detalhada de medidas prioritarias nos setores de edificacoes e industria,
resultando nas publicacdes: ‘Proposta de Medidas no Setor Industrial Brasileiro’ e ‘Acdes para Promocao da EE nas Edificacdes
Brasileiras: no Caminho da Transicao Energética’.

Além desses estudos, a EPE analisou a proposta de estudos para o PDEf (Procel, 2020) e vem realizando, em parceria com o
MME, webinarios para apresentar e discutir o conjunto de acdes selecionadas, mais adequadas a realidade brasileira, como
apresentado nas secdes seguintes.
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Sobre a EPE — Empresa de Pesquisa Energética

epe

www.epe.gov.br
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P e N Empresa publica federal vinculada ao Ministério de

ﬂ Minas e Energia

Desenvolvemos estudos e estatisticas energéticas
para subsidiar a formulacao, implementacao e
avaliacao da politica energética nacional

Integrante do Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) com direito a voto
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EPE e a Eficiéncia Energética

Conforme a Lei 10.847/2004, compete a EPE, entre outros:

| - realizar estudos e projecoes da matriz energética brasileira;

XV - promover estudos e produzir informacoes para subsidiar planos e programas de desenvolvimento energético
ambientalmente sustentavel, inclusive, de eficiéncia energética;

XVI - promover planos de metas voltadas para a utilizacao racional e conservacao de energia, podendo estabelecer
parcerias de cooperacao para este fim;

Paragrafo Unico. Os estudos e pesquisas desenvolvidos pela EPE subsidiardo a formulagdo, o planejamento e a implementacio de
acoes do Ministério de Minas e Energia, no ambito da politica energética nacional.
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Uma visao integrada das politicas nacionais

ETIQUETA DE ENDOSSO
Premia os produtos mais eficientes

Selo PROCEL
1985

ENCE
Etiqueta comparativa que
classifica o desempenho

energético | =
LEI DA
EFICIENCIA ENERGETICA . oA Programa Brasileiro
Regula os indices minimos de Indices Minimos Eficiéncia de Etiquetagem
eficiéncia e o estabelecimento Lei N2 10.295/ 2001 Energética

de requisitos de eficiéncia INMETRO (1984)

energética para edificacoes

’
|
I Programas de
as politicas e : Eficiéncia Energética Programa de
|
|
|

Implementam

desenvolvem o
mercado

PEE/ANEEL PDI ANEEL
PROCEL

Lei n29.991/2000 dispGe sobre os investimentos em P&D (atual PDI) e EE das concessiondrias de energia elétrica.
Atualmente 0,5% da Receita Operacional Liquida (ROL) das concessionarias.
A partir da Lei n? 13.280/2016, que altera a Lei n2 9.991/2000, 20% dos recursos de EE sdo destinados para o Procel e 80% para o PEE/ANEEL.
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A Governanca Institucional da Eficiéncia Energética no Brasil ...
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... Inclui comités compostos por diversas instituicoes e a sociedade civil

CGIEE Ministério de Minas e Energia;

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;
MDCI;

ANEEL;

ANP;

Dois representantes da sociedade civil
(especialistas em matéria de energia,
vinculado a universidade brasileira e um

cidadao brasileiro).

Comité Gestor de Indicadores de
Eficiéencia Energética

Define os niveis mdximos de consumo
de energia ou niveis minimos de
eficiéncia energética de maquinas e
aparelhos consumidores de energia
fabricados ou comercializados no Pais,
e de edificacdes nele construidas.

Propde ao CGIEE a adog¢do de procedimentos para avaliagdo da
EE nas edificacbes, indicadores técnicos referenciais do consumo
de energia das edifica¢ées para certifica¢do de sua conformidade
em relagdo a EE e requisitos técnicos para que os projetos de

[

i Grupo Técnico para
| Eficientizacao de
\ Energia

i em Edificacoes

edificagcées a serem construidas no Pais atendam aos indicadores.

Ministério de Minas e Energia;

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao ;

Ministério da Gestdao e da Inovagao em Servicos Publicos;
Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR,;

CEPEL;

ENBPar?;

PROCEL;

PETROBRAS;

CONPET;

Camara Brasileira da Industria da Construgao - CBIC;
Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil - CAU/BR;
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA;
Representante da sociedade civil.

CGEE

Comité Gestor de
Eficiéncia Energética

Aprova o plano anual de
investimentos do Procel,
acompanha a execugdo das

agoes e avalia, anualmente, os

resultados alcan¢ados na
aplicagéo dos recursos.

GCCE
Grupo Coordenador de

Conservagao de
Energia Elétrica

Ministério da Educacao;

CONPET;

Ministério de Minas e Energia (02)

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;
ANEEL;

ENBParl;

Confederacao Nacional da Industria (CNI);
Associacao Brasileira de Distribuidores de Energia
Elétrica (Abradee);

Associacdo Brasileira de Grandes Consumidores
Industriais de Energia e de Consumidores Livres
(Abrace).

Estabelece metas para o Procel, analisa a prestagdo de contas e
a apresenta ao CGEE, define critérios e prioridades para selecéo
dos projetos do Plano Anual de Aplicacdo de Recursos (PAR) do
Procel, elabora proposta de PAR Procel e a apresenta ao CGEE.

Ministério de Minas e Energia (2);
Centrais Elétricas Brasileiras S.A. — Eletrobras (2);

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao;
Ministério do Meio Ambiente;

Ministério do Desenvolvimento Regional;
Ministério da Fazenda (antigo Economia) (2);
Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Aneel;
Empresa de Pesquisa Energética - EPE;

Confederacao Nacional da Industria;
Confederacao Nacional do Comércio;
Centro de Pesquisas de Energia Elétrica - Cepel.

Nota (1): Desde junho de 2023 o Procel passou a ser executado pela Empresa Brasileira de Participacdes em Energia Nuclear e Binacional S.A. — ENBPar.

9

GOVERNO FEDERAL

Nail I

UNIAO E RECONSTRUGCAOQ

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

lepe)

Empresa de Pesquisa Energética




A agenda regulatoria do CGIEE para o periodo 2024-2026 define os equipamentos que receberao indices

minimos nos pI‘OXImOS anos

lluminagao indoor AIR e CP Publicacao
Refrigeradores comerciais AIR pubﬁipc:géo
EdificacOes (residenciais, de servico e publicas) AIR CP
Condicionadores de ar comerciais AIR
lluminagao publica AIR

Ventiladores de mesa
Fornos e fogdes a gas e elétricos
Bombas

Compressores de ar

Fonte: Resolucdo CGIEE n2 1, de 12 de fevereiro de 2024.

AIR - Analise de Impacto Regulatdrio; CP - Consulta Publica; Publicacdo - Publicacao de Resolucdao com indices minimos de eficiéncia energética.
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Linha do tempo das Politicas de Eficiéncia Energética...

Lei 9.478 Lei 9.991 Lei 10.295 Lei 10.847
Conselho Nacional de PEE ANEEL Lei da Eficiéncia Energética Decreto 5.184
Politica Energética Investimentos em indices Minimos — MEPS criagao da EPE
(CNPE) e ANP PDI e Eficiéncia (Minimum Energy
€3 ANEEL Per{ormance Standards) **
Decreto 87.079 Decreto 99.656 Decreto Federal Decreto Federal Decreto 4.059 e
PME - Programa de CICE - Comissdo Interna 18/07/1991 08/12/1993 4 republicado pelo
Mobilizacdo Energética de Conservacdo de Institui o P Selode ¥ Decreto 9.864/2019
Energia (revogado pelo CONPET Eficiéncia CGIEE/ GT EdificagOes
Decreto 10473/2020) ‘

1984 1985 1990 1993 1997 2000

*Racionamento de energia

Portaria MIC/GM46 PI 1-.877
Programa CONSERVE Institui o
IndUstria e substituicao de PROCEL

energéticos importados

PBE - INMETRO  **Equipamentos com MEPS: Procel RELUZ Procel  Procel EDIFICA
% Motores elétricos trifasicos (Decreto 4508/2002, Pl 553/2005, Pl 1/2017) Programa Nacional de Indistria Procel SANEAR
— LémPadas fluorescentes compactas (PI 132/2006 e Pl 1008/2010) lluminac3o Publica e
— Refrigeradores e congeladores (P1362/2007, P1 326/2011, Pl 1/2018 e Sinalizacio S fori
Resolucdo MME 2/2023) Inalizagcao semarorica

PROGRAMA . ‘
BRASILEIRO DE Fogoes e fornos a gas (P1 363/2007 e P1 325/2011) Eficientes

ETIQUETAGEM Condicionadores de ar (Pl 364/2007, P1 323/2011, PI2/2018, Pl 1/2022)
Agquecedores de dgua a gas (P1 298/2008, Pl 324/2011)
Ldmpadas a vapor de sddio e metalico (P1 959/2010)
Ldmpadas incandescentes (Pl 1007/2010)
Transformadores de distribui¢cdo (P1 104/2013 e Pl 3/2018) GOVERNO FEDERAL

Ventiladores de teto (Pl 2/2017) ( epe) MINISTERIO DE “ rl
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... ate os dias de hoje

Decreto 6.996 (revogado)
Decreto 11158/2022
(vigente)
Reducdo de IPI para
produtos com indice de

eficiéncia energéticaAe B

2010

Lei 13.280
PEE realocacao de
recursos Procel

Lei 12.715/2012
Inovar-Auto

2011 2012

Decreto 9.557
Programa Rota
2030
Lei 13.576
Politica
Nacional de

Biocombustiveis
(RenovaBio)

Decreto 10.791
Criacao da
ENBPAr

PNE
2030

Etiquetagem
de Veiculos e
Edificacoes
Comerciais

Nota: IN= Instrucao Normativa

Portaria MME 594
PNEF: Indicagao
de metas para
Eficiéncia

Etiquetagem
de EdificacOes
Residenciais

IN 02 MPOG
Requisitos para
edificacdes publicas
federais e compras

Programa
Alianca

ProEESA: Projeto de EE em
Sistemas de
Abastecimento de Agua

Selo Procel Edif. NDC

Nao Residenciais Nationally
Determined
Contribution
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Programa Brasil
Mais Produtivo EE

RedEE
InduUstria e
RedEE
Edif.Publicos

Selo Procel Edif.
Residenciais

Portal da EE
(MME)
PotencializEE Agen,d-a
Regulatéria do
CGIEE

FGEnergia
Fundo Garantidor
para Crédito a EE
(BNDES e recurso

do PROCEL)
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Principais publicacoes da EPE sobre eficiéncia ...

~ PNE 2030 PNEf PNE 2050

PLANG HAZIONAL D EFCiERCIA
Furast

Atlas da
Eficiéncia Energética

Monitorando o Progresso da
Indicadores Eficiéncia Energética no Brasil Atlas

Atlas d it
Efcéncia Energética o | 18Q Gre) - BBkl PDE 2034

Atlas da
mmmmm s Eficiéncia Energética de Papel e Celulose
Brasil | 2019 i
Manitarands o Progresss da Efciincia E Relatério de Indicadores P 'GYS no Brasil e no Mundo
2
s ~ Atlas da
s ea " Eficiéncia Energética
@pf)
s ERBRASIL

08 iz el

2017 PAONRS

Estudos sobre
condicionamento

Conceitos e Indicadores
de Eficiéncia Energética

Pesquisa

(epe)

epe.

comercial
de ar . .
= %?:.Eiifi‘é.f?ﬁ&?fcfu'i‘; (epe) 72
5 — EDIFICACOES BRASILEIRAS:
CARACTERIZACAQ DO é NG CAMINMO DA TRANSICAO e
USO DE ENERGIA NO 2 ENERGETICA Acbes Norteadoras para o avanco da
SETOR 0 SERWCOS Eficiéncia Energética no Brasil
i (epe
)
Avaliacio d 2 —
valiagao do = .
ca H A ScrcmlpEroRTcl o810 o8 201 WHITEPAPER; CONCEITOS EINDICADORES
Banco de Dados [ EFFICIENT COOLING: et de 018 DE EFIGIENCIA ENERGETICA L
g CONSIDERATIONS FOR 8 3 - s
LATIN AMERICA" AT S = P JUNHO DE 2023 A A N t
— - ¢Oes Norteadoras de

Propostas de agdes
Industria e EdificacdOes

Renovacio Eficiéncia Energética

de Frota

Pesquisa
industrial

e BEP O o e s

(epe)

Roadmap de Acdes de
Propostas de M

nergética
0 Setor Industrial Brasileiro

AHALTGE D8 FFICTENCIA ENGREETICS £
SEGNENTOS INDUSTRIAIS SELECIONABOS e b

BEU Industria

GOVERNO FEDERAL
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... € 0 historico do PNEf (MME, 2011)

Contextualizacao do desenvolvimento dos estudos para o
Plano Nacional de Eficiéncia Energética - PNEf

Desenvolvido ao longo de 2009 e 2010, teve a sua publicacao pela portaria
n° 594, de 18 de outubro de 2011.

PLANO NACIONAL DE EFICIENCIA
ENERGETICA

O plano contou com o esforco do Ministério de Minas e Energia e a
contribuicao de diversas instituicoes, que compuseram um Grupo de PiEMISsAS & Decriiiss Asias
Trabalho coordenado pelo MME, como Procel, Conpet, INMETRO,
EPE, ANEEL, ANP, UNIFEI e CEPEL. Outros participantes foram convidados
para tratar sobre temas especificos, nas reunioes de trabalho e contou com
cerca de 100 profissionais da area.

Este documento descreve as premissas e diretrizes basicas para a eficiéncia
e n e rgét i Ca n O B ra S i I [ ] ;::::N;::i::: DD: ;‘L:‘::!:::::::E DESENVOLVIMENTO ENERGETICO

O documento esta disponivel no site: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/plano-nacional-de-eficiencia-energetica/documentos
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Ha cenarios de demanda elétrica destacados no PNEf, no PDE 2034 e no BEN

Figura 1: Comparacao entre cenarios
Fonte: Elaborado por EPE a partir de MME (2011), EPE (2024a) e EPE (2024b)
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Base (cenario PNEf)

19%

2024
2026
2028
2030

PDE 2034' com conservacao

O PNEf apresenta um cenario de
demanda elétrica base e outro com
10% de eficiéncia
(5% autonomo e 5% induzido)

10%

Em 2022 o consumo elétrico nacional foi 19% menor que o consumo do Cenario Base do PNEf. O consumo cenarizado no PDE 2034

para 2030 é 25% menor que o consumo do Cenario Base do PNEf.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034: Caderno de Demanda de Eletricidade - PDE2034.
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Houve avancos na analise de dados a partir do PNEf

Sistema de Indicadores de Eficiéncia Energética: Linha do tempo

A partir da elaboracao do PNEf, em 2011, a EPE se voluntariou publicacio da NT

para estruturar uma base de dados de indicadores de eficiéncia Consumo de Energia -
o GT Base de dados Analise setorial
energética. = i

Contando com o apoio da Enerdata, ADEME, CEPAL e GIZ,

—— - s s 1

consolidou o sistema de indicadores, que tem seus resultados 2009-2011
publicados desde 2014, atualmente no Atlas da Eficiéncia
. . Estruturacao da 12 Base
Energética no Brasil. de Indicadores - EPE
Pesquisas

Foram conduzidas pesquisas relevantes sobre o consumo de energia nos diferentes setores.

- Caracterizacao do uso de energia no setor de servicos (EPE, 2015)

- Anadlise da eficiéncia energética em segmentos industriais selecionados (EPE, 2018a)
—>Elaboracdo do Balanco de Energia Util em segmentos industriais selecionados (EPE, 2020a)

- Pesquisa de Posse e Habitos de Uso de Equipamentos Elétricos na Classe Residencial

(Procel/Eletrobras, 2019)

Pesquisa de Posse e Habitos
de Uso de Equipamentos
Elétricos na Classe Residencial

PPH | 2019 GOVERNO FEDERAL

( \ MINISTERIO DE
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Em 2020 foi elaborado um estudo com propostas para o Plano Decenal de Eficiéncia Energética

Contextualizacao

O estudo para a elaboracao de proposta para um Plano Decenal de Eficiéncia Energética — PDEf

(Procel/Eletrobras, 2021), foi contratado no ambito do Programa Nacional de Conservacdo de Energia 1C Y Estudes e Projetos

Elétrica — Procel, implementado pela Eletrobras. O trabalho foi elaborado pela empresa de consultoria iX

- Estudos e Projetos, na vigéncia do 22 Plano de Aplicacao de Recursos do PROCEL (PAR PROCEL 2018), CONTRATO Ne ECE-DSS-4299/2019-AP-

’ . . 4508/2020
concluido em janeiro de 2021. !
PRESTACAO DE SERVICO DE CONSULTORIA PARA

3 1 i i 1 A+ ELABORACAO DE PROPOSTA PARA 0 PLANO DECENAL DE
Durante a elaboracao do estudo, a iX Estudos e Projetos organizou e realizou 06 workshops tematicos o0 e aoema

para discussao dos resultados e foram realizadas 05 reunides estratégicas das quais participaram EPE, e

MME, Eletrobras/Procel e a iX. O estudo contempla proposta de indicadores e monitoramento para cada

acao nos planos setoriais.
PLANO DE TRABALHO

Produtos do contrato

= Produto 1 - Plano de Trabalho

= Produto 2 - Diagndstico de acoes existentes no pais e propostas de aperfeicoamento ‘

= Produto 3 - Propostas de novas agcjes transversais ) . Eletrobras

= Produto 4 - Propostas de novas agoes propostas de novas a¢goes no setor publico Janeiro/2021

= Produto 5 - Propostas de novas a¢oes no setor de edificagcoes

= Produto 6 - Propostas de novas agoes no setor de transportes

= Produto 7 - Propostas de novas a¢oes no setor industrial _ .
= Produto 8 - Atualiza¢do do Balango de Energia Util - BEU As propostas do estudo validadas pela EPE, estdo

= Produto 9 - Workshops e reunides estratégicas contempladas na elaboracao deste caderno de acoes

= Produto 10 - Ferramentas utilizadas em base aberta: norteadoras.
= Produto 11 — Proposta do Plano Decenal de Eficiéncia Energética-PDEf

VERSAO FINAL

Os produtos estdo disponiveis no site: https://eletrobras.com/pt/Paginas/PlanoDecenalEficienciaEnergetica.aspx GOVERNQ FEDERAL

( epe) MINISTERIO DE “ rl
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Afinal, quais sao os ganhos de eficiéncia energética no Brasil?

Figura 2: ODEX Brasil

Fonte: EPE (2023c) Desde de 2005 até 2022, o Brasil apresentou
8,2% de ganhos de eficiéncia energética
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- == |ndustria - == Transportes - == Residencial ODEX Brasil

ODEX é o indicador utilizado para medir o progresso da eficiéncia energética por setor e para toda a economia,
publicado no Atlas da Eficiéncia Energética no Brasil (EPE, 2023b)". Utiliza indices de consumo especifico por subsetor
ponderados pela participacao no consumo de energia, minimizando efeitos de mudancas estruturais. Os indices podem
ser expressos em diferentes unidades a fim de fornecer a melhor “proxy” da evolucao da eficiéncia.

Nota (1): Baseado no indicador de mesmo nome utilizado pela Unido Europeia no projeto ODYSSEE-MURE, o Odyssee Energy Efficiency Index (ODEX).
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2. Conceitos e Indicadores
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A partir da divulgacao de conceitos e indicadores ...

Em outubro de 2022, a EPE promoveu o Webinar on >

Energy Efficiency: Use and Limits of Energy efficiency

. . . . . Webinar on En Efficiency:
Indicators in International Comparisons and their N — -
. . . L. Use and Limits of Energy efficiency Indicators in _
Implications for Climate Change Negotiations (EPE, 2022a), International Comparisons and their Implications -

for Climate Change Negotiations

com a colaboracao do Ministério de Minas e Energia
(MME), com o objetivo de disseminar as melhores praticas
em termos de indicadores de efici€ncia energética e reunir
uma rede de especialistas no tema.

19 de outubro | at 11:00 - 15:00 (BRT) -

Disponivel no canal da EPE: https://www.youtube.com/watch?v=FTJ8-5PBEQ8

O webinar chamou a atencao para o fato de ser fundamental harmonizar conceitos de eficiéncia

energética, objetivos de politica e indicadores, que sao selecionados para monitorar e avaliar o
desempenho de politicas e o alcance das metas.

A realizacao deste webinar sobre eficiéncia energética procurou contribuir no enderecamento dos
problemas na utilizacao e os limites dos indicadores de eficiéncia energética nas comparacoes
internacionais e suas implicacoes para as negociacoes sobre mudancas climaticas.
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... definimos a Eficiéncia Energética ...

Realizacao de um servico energético utilizando menos energia,
mantendo o nivel de conforto.

A eficiéncia aumenta quando a relacao
servico energético/consumo final
energético aumenta.

Fonte: https://demaperenovaveis.com.br/
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... € sua relacao com as mudancas climaticas

Figura 3: Viabilidade das respostas climaticas e adaptacao e potencial

A eficiéncia energética, a economia circular e mudancas no e oe o
] N as opgoes de mitigagao no curto prazo
padrao de consumo fazem parte do portfolio de acoes de Fonte: IPCC (2023)’

There are multiple opportunities for scaling up climate action

m it i ga ga O d e e m i SS 6 es d e ga S e S d e efe ito est u fa (G E E ) a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitig_aticm options in the near-term

apresentado pelo IPCC (Figura 3). S ptation opuins :gf'g: f;jﬁ Migios gpmons ';::*-:ﬁ;sio:r';dzééi;%mg
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custos, incluindo medidas com baixo investimento, retorno g A
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Nota (1): ‘As estimativas de custo e potencial de mitigacdo foram extrapoladas dos estudos setoriais disponiveis. GOVERNO FEDERAL
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A metodologia de curvas de custo e potencial de eficiéncia energética ordena medidas

Figura 4: Curva de custo e potencial genérica com dados ficticios
Fonte: Elaborado por EPE

Custo de economia _ | Custo adicional do novo + Custo adicional ) Prego de
de energia (R$/MWh eq_) ~ | investimento e instala¢do de Operagao e Energia
° 150 Manutencao

125 -

Ordenacao a partir

100 -

do custo nivelado 75

de cada medida, 50 -

das mais baratas ' = ‘
& o S, .. T 1 Energia

Economia de
para as mais caras. 6 | | 30.000 40.000 (MWh eq./ano)

-25

-50

-5 -

Viabilidade Econdomica

-100 -

| .
-150 N

o e Energia conservada pela medida @ % %’ % ® ﬂ @

O custo deve ser o mais proximo da realidade: ao considerar apenas o custo adicional de uma solucao mais eficiente
em relacao a outra menos eficiente, assume-se a premissa de que a intervencao sera feita apenas quando o
equipamento antigo ja seria trocado. Em outros casos, ao nao considerar o tempo de parada e eventual perda de
producao, assume-se a premissa de que a intervencao sera feita durante a parada programada.
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A descentralizacao no setor elétrico e a ascensao dos recursos energeéticos distribuidos

Geracao

Distribuida

Carregamento

Armazenamento inteligente de

atras do

medidor Recursos vle,ia_ulos
Energéticos elétricos
Distribuidos

Resposta da Eficiéncia

demanda Energética

A difusao destas tecnologias apresenta um elevado potencial disruptivo, capaz de transformar
profundamente os sistemas elétricos. As agoes de eficiéncia energética deves ser implementadas antes
da geracao distribuida, assim como campanhas para habitos eficientes devem ser realizadas.

>
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Para compreensao dos conceitos ha definicoes gerais ...

Consumo Final

E toda a energia que chega aos setores consumidores para fins energéticos e ndo energéticos (matéria-prima, por exemplo). Ndo estdo incluidos neste
conceito as fontes utilizadas como insumo ou matéria-prima para a producao de outros produtos energéticos. Estas atividades sao classificadas,
segundo o Balanco Energético Nacional, como Centros de Transformacdo (exemplos: agua utilizada para geracao de eletricidade ou petréleo que sera
transformado em derivados).

De forma geral, os setores de consumo final neste relatdrio foram classificados de acordo com a mesma divisdao do Balango Energético Nacional, com
excecao de alguns setores energointensivos, para melhor representacao do progresso da eficiéncia energética no Brasil.

O consumo final pode ser calculado através das seguintes parcelas:

= Consumo final = consumo final primario (+) consumo final secundario, ou;
= Consumo final = consumo final nao-energético (+) consumo final energético

Onde:

= Consumo final primario é o consumo de energia primaria, ou seja, consumo de fontes provenientes diretamente da natureza. Exemplos: gas
natural, carvao mineral, energia solar, edlica, hidraulica e os produtos da cana-de-acucar, entre outros.

= Consumo final secundario é o consumo de energia secundaria, ou seja, consumo de fontes oriundas dos diferentes centros de transformacao, que
tém como destino os diversos setores de consumo da economia. Exemplos: eletricidade, gasolina, 6leo diesel, etanol, entre outros.

= Consumo final ndo-energético corresponde ao consumo de fontes que, embora possuam conteudo energético, sao utilizados como matérias-
primas para outros fins. Exemplo: uso de nafta para a fabricacao de termoplasticos.

= Consumo final energético corresponde a utilizacdo de fontes pelos setores da economia como energia.
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... relacionadas as analises quantitativas da Eficiéncia Energeética

Consumo Final
O consumo final é composto pela soma de duas parcelas, a Energia Util e a Energia Perdida (perdas)
Energia Util

Energia efetivamente convertida em forca motriz, calor de processo, iluminacdo, aquecimento direto, eletroquimica, ou seja, a energia final
menos as perdas.

Rendimento Energético

E a relacdo entre a Energia Final / Energia Util

Servico Energético

Trabalho efetivamente demandado (For¢ca Motriz, Calor de Processo, Aquecimento Direto, Refrigeracao, lluminacao, Eletroquimica, Outros);
Eficiéncia Energética

Relacdo entre a energia consumida e a energia utilizada para o trabalho;

Energia Conservada

Energia evitada por aumento da eficiéncia energética;

Conservacao de Energia

Acao que visa evitar o consumo de energia.
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Etapas do processo energético e a quantificacao do consumo final ...

A partir da producao de energia primaria até o consumo final.

Figura 5: Etapas do processo energético

Fonte: Adaptado de EPE (2023a)
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... 0 Balanco de Energia Util (BEU) vai além do consumo final, apresenta a energia util

O BEU considera os ganhos de eficiéncia dos equipamentos, na
primeira transformacao. Também é possivel obter ganhos de
eficiéncia pelo melhor uso da energia.

Consumo final (f) x coeficiente de destinagao (f, s) = consumo final (f, s)

Consumo final (f, s) x rendimento atual (f, s) = energia util (f, s)

Energia util (f, s)/rendimento de referéncia (f, s) = consumo final eficiente (f, s)

Consumo final (f, s) — consumo final eficiente (f, s) = energia conservada (f, s)

f = fonte de energia s = servico energético

28

Figura 6: Representacdo esquematica dos fluxos de energia primaria, secundaria,
final e util com a indicacao das perdas nos centros de transformacao e no uso final.
Fonte: Ecen (2000)

Perdas na Perdas no
Transformag¢ao Uso Final

Calor de
Processo

Energia

Primaria Aquecimento
Energia Direto

Secunddria

lluminacao

Energia Final

Qutros

GOVERNO FEDERAL

(epe) MINISTERIO DE “ rl
\ = MINAS E ENERGIA :
Empresa de Pesquisa E;e;qéQi{a . -

UNIAO E RECONSTRUCAO



A partir de etapas do processo energético incluindo energia util do BEU ...

Figura 7: Fluxo Energético

Fonte: BEN Interativo, dados de 2022 (EPE, 2023a)
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... € possivel medir a eficiéncia energética, ...

Intensidade Energética € medida pela quantidade de energia requerida EFICIENCIA ENERGETICA x INTENSIDADE ENERGETICA

por unidade de produto ou atividade. No agregadO' OlE/P|B De forma geral, reductes na intensidade energética podem
) ’ indicar ganhos de eficiéncia energética na economia.

Porém, a eficiéncia energética esta associada a ganhos em

L] o N [ v é [ 7 . 7 i t -
Eficiéncia Energética aumenta quando um dado nivel de servico é gismednnidiciinbias . t
Em setores produtivos, eficiéncia energética refere-se a

atendido com quantidade de energia menor ou quando aumenta o nivel atividade ou 3 producdo processada a partir do uso de
de servico para uma dada quantidade de energia. GeLTMEac0) mikelide EREIE. FOK &xempi, 4 gReigi

_ ) . : o utilizada para a producdo de uma tonelada de aluminio
Por tipo de servico: Servico/Consumo Final Energético primario.

A variacdo da demanda de energia ao longo do tempo na
economia ou em determinado setor ocorre sob a influéncia

NIVEL DE NIVEL DE de alguns efeitos principais, que podem gerar impactos
DESAGREGACAD AMALISE DE EFICIENCIA positivos ou negativos:
D05 DADOS ENERGETICA
Estatisticas Internacionals intensidade EFEITO EFEITO EFEITO
Estatisticas Maclonats Energética Macional ATIVIDADE ESTRUTURA INTENSIDADE
Estatisticas Setariais _ ; FEnergin/FIE) Expde as Maostra o impacto Capta a influéncia
Estatisticas Subsetarniais intensidade alterages de alteragcdes dos da intensidade
Dados por planta i f Energética Setorial decorrentes do pesos das classes energética no
5 [Enesgia VAl nivel de atividade no consumo de consumao e é uma
T : : econdmica Bnergia bba proxy para os
Efici&ncea Subsetorial ganhos de
| Drer oy boen. o Ensngla YA - ienc
, ey DECOMPOSICAO DA VARIACAO DO E:;‘E'Eﬁaa -
Eficiéncia por planta CONSUMO INDUSTRIAL EM EFEITOS it
B . s tempo
IEI-!!r,._-J.'.IJI' ] (consumo de energia em 10° tep)
[ X + 17
Eficiéncia da — B1
VOLUME DE DADOS i I,I“Erf'”la 8 - -5
NECESSARIO R =52 Siglas:
[N ; -
OIE — Oferta Interna de Energia
Formte: Adaptado com base em Vikhotee, Grespough @ Brown [2013): An odvandad anergy
mdrimgemient fromewock te pramole ensvgp ewoveneds. Dispontesl &mc https /bt by 3 igFm PIB - Produto Interno Bruto
GOVERNO FEDERAL
Consuma Efeita Efeito Efeito Consumo 1 ) MINISTERIO DE
Fonte: EPE (2022b) 30 2000 Atividade  Estrutura  Intensidade 2020 (epe) MINAS E ENERGIA “‘rl-
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... compreender as abordagens (eficiéncia sistémica e eficiéncia técnica) ...

[ Qual é o objetivo? J

Aumentar a Eficiéncia
Reduzir a Intensidade Energética de
Energeética do Brasil? equipamentos/produtos?

Reduzir Intensidade Aumentar a Eficiéncia
Energeética de setores? Energeética de processos
industriais/usos finais?

Politicas competitividade, industrial, tecnoldgica, Politicas, Programas e metas de eficiéncia
energética, eficiéncia, educacional, etc. energética para segmentos/usos finais
Mudar composicao do PIB, cesta de produtos dos setores, Planos de Acao, instrumentos de incentivo e/ou
tecnologias e processos industriais, matriz energética, etc. normativos e engajamento de agentes

GOVERNO FEDERAL

( epe)) MINISTERIO DE “ rl
31 e MINAS E ENERGIA a n

i
UNIAO E RECONSTRU cAo



... € definir um indicador replicavel de eficiéncia energética

Figura 8: Evolucao da intensidade energética no Brasil
Fonte: EPE (2023c)
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da eficiéncia do que a intensidade Figura 9: ODEX Brasil
energética, esta ultima influenciada . Fonte: EPE (2023c)
por diversos fatores. - "
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Nota: ODEX (ODYSSEE energy efficiency index) é o indice utilizado no projeto ODYSSEE-MURE para medir a evolucdo da eficiéncia energética por macro setor GOVERNO FEDERAL
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O setor elétrico brasileiro ja apresenta elevado nivel de eficiéncia ...

Eficiéncia Energética no Setor Elétrico (centros de transformacgdo).
Geragao de Eletricidade / Entrada de energia (TES) %

Figura 10: Eficiéncia energética no setor elétrico brasileiro (%), em centros de transformacgao
Fonte: EPE (2023a)
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... fundamentalmente pela ampla participacao das energias renovaveis

Figura 11: Participacao de energia renovavel na geracao elétrica brasileira
Fonte: EPE (2023a)

No caso brasileiro, as energias renovaveis nao térmicas trazem altos niveis

de eficiéncia energética para o setor elétrico.
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Fontes renovaveis nao térmicas tém a particularidade de apresentar 100% de eficiéncia no processo de conversao da
energia primaria em energia elétrica, de acordo com o Manual de Estatisticas Energéticas da OLADE®.

Nota (1): Para mais informacdes, consultar a ficha técnica ‘O PERFIL DA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA Quais s30 as principais razdes para as SOVERNG FEDERAL
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O consumo per capita de eletricidade encontra-se estavel ao longo dos ultimos anos ...

Figura 12: Consumo de eletricidade per capita: Brasil e paises selecionados
Fonte: EPE (2023a) e IEA (2021)

A populacao brasileira ainda apresenta um consumo potencial de eletricidade (demanda
reprimida), que deve ser parcialmente atendido com o aumento de renda da populagao
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... € as diferencas sociais existentes podem levar a analises enviesadas sobre eficiéncia

Figura 13: Consumo de energia elétrica (TWh)! dos equipamentos residenciais por classes de renda no Brasil em 2019
Fonte: EPE (2023d). Dados da PPH Residencial (Eletrobras/PROCEL, 2019)
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No Brasil, existe caréncia de servicos energéticos nas classes de menor renda. Desta forma,
eventual aumento de consumo per capita pode nao significar ineficiéncia, mas sim uma melhora de
qualidade de vida da populacao.
Nota (1): Valor absoluto influenciado pelo consumo por aparelho e pelo estoque de equipamentos em cada faixa (relacionado ao nimero de domicilios). GOVERNO FEDERAL
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Indicadores evidenciam desigualdade no consumo de energia elétrica no pais

Indicadores desagregados por classes de renda permitem analises mais aprofundadas sobre as
diferencas no perfil de consumo das familias e auxiliam no combate a pobreza energética.

A desigualdade no acesso residencial a eletricidade pelas classes de renda do pais tem se
intensificado nos ultimos anos, conforme apontado pelo Indice de Gini elétrico.

Figura 14: Curva de Lorentz do Consumo Residencial de Energia
Elétrica no Brasil em 2019
Fonte: EPE (2023d)
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=== Reta 45 graus - Auséndia de Desigualdade
—{O—Curva de Lorentz do Consumo Residencial de Energia Eletrica

Nota: calculou-se o Indice de Gini Elétrico do setor residencial a partir das curvas de Lorentz de cada ano, obtidas ordenando-se os moradores dos domicilios de cada decil de renda por seus

Figura 15: Evolug¢do Anual do indice de Gini Elétrico no setor residencial e do

Consumo Residencial de Energia Elétrica no Brasil

Fonte: EPE (2023d)

0,29

Indice de Gini
_::l
P
o

g
E

0,26

Ll

160
140
120
100
B0
60
40
20

Consumo de Eletmicidade (TWh)

i}

2005 2007 2008 20N

1 Indice de Gind

2013 2015

200TF 29

—O—Consumo Eletricidade (TWh)

correspondentes consumos anuais per capita. O indice de Gini Elétrico pode variar de 0 a 1, sendo O igual a auséncia de desigualdade e 1 igual a maxima concentracao na distribuicdao do consumo de
energia elétrica entre os moradores dos domicilios. Mais informacdes no Atlas da Eficiéncia Energética (EPE, 2023c).

Fonte: EPE 2023c. Fact sheet: Consumo residencial de energia elétrica por classes de renda.

37

(epe)

Empresa

de Pesquisa Energética

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

GOVERNO FEDERAL

Nail -

UNIAO E RECONSTRUCAO



3. Diagnosticos setoriais
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Industria e transportes sao os principais setores consumidores | Projecao Decenal 20341

Figura 16: Consumo final de energia por fonte, em 2034 (%) Figura 17: Consumo final de energia por setor, em 2034 (%)
Fonte: EPE (2024b) Fonte: EPE (2024b)

m Derivados de Petréleo W24,6% p.p 2% m Industrial \/-1,1% p.p

N £o
Eletricidaded\2,5% p.p Transportes G7-0,5% p.p

m Setor EnergéticoA 1,6% p.p
m Derivados da Cana‘0,4% p.p
m Residencial §/-0,9% p.p
B Gas Natural"l ,6% p.p
B Agropecudrio V—O,l% p.p

m Lenha e Carvao Vegetal 1,2% p. .
enha e Larvao Vegeta v PP lComerC|aI‘0,8% p.p

m Carvéo Mineral e Derivados J-0,1% p.p Pablico A& 0,1% p.p

Demais Fontes*‘1 ,4% p.p Consumo Final Nao Energético AO,l% p.p

Nota: Indicagéo davariagao p.p da participagado de 2024 a 2034

Os derivados de petréleo continuam sendo a fonte mais representativa. Entretanto, sua participacao foi levemente reduzida no periodo.
A industria e os transportes se mantém como os principais setores consumidores. Nao ha mudancas significativas na estrutura setorial ao
longo do horizonte de analise.

Nota (1) Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética)
(2) A legenda apresenta a variacdo da participacao da fonte em pontos percentuais entre 2024 e 2034. " _ S e =
(epe) MINISTERIO DE “ rl
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Na industria nacional, o uso da eletricidade ganha importancia | Projecao Decenal 20341

Figura 18: Evolucdo da participacao das fontes na industria (%) Figura 19: Evolucdo do consumo final de energia na industria por segmento (milhdo tep)
Fonte: EPE (2024b)

111
88 Mtep 111 Mtep

88

__ 
I

2024 2034
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Gas Natural Carvao Mineral e Derivados
Lenha e Carvao Vegetal W Derivados da Cana Alimentos e Bebidas W Ferro-gusa e aco
W Eletricidade B Demais Fontes™ Papel e Celulose Quimica
Derivados de Petroleo™* N3o Ferrosos e outros da Metalurgia M Cimento
*Inclui biodiesel, lixivia, outras renovaveis e outras ndo renovaveis. Cerami
** inclui 6leo diesel, dleo combustivel, GLP, querosene e outras secundarias de petrdleo. eramica

B Mineragao e Pelotizagao

A industria foi responsavel por 34% do consumo final de eletricidade e por 32% do consumo final de combustiveis em 2023.
O consumo de energia é concentrado nos segmentos energointensivos, como alimentos e bebidas com destaque para agucar,
ferro-gusa e aco e papel e celulose.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética)
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Consumo em edificacoes | Projecao Decenal 20341

Figura 20: Consumo final de energia em edificacdes por fonte (%) Figura 21: Evolugao do consumo de eletricidade em edificagdes (TWh)
Fonte: EPE (2024b) Fonte: EPE (2024b)
3,0% 3,0% 2,9% 500

400
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350
300 74 169
- 136
200 97
63,8% 68,3% 150
100 196
50
0
e 2024 2029 2034
2024 2029 2034
m Eletricidade GLP = lenha Outros m Residencial Comercial Publico *
Destaca-se o crescimento de cerca de 3,5% entre 2024 e 2034 na Projeta-se para 2034 que as edificagoes representem cerca de 53% do
participacao da eletricidade e a queda de 2,3%. na participacao da consumo elétrico no pais, com destaque para as residéncias (26%) e
lenha. para o setor comercial (20%).

A energia elétrica é a fonte predominante e o setor residencial representa cerca de % do consumo de eletricidade nas edificagoes.

GOVERNO FEDERAL
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Consumo de energia no setor residencial | Projecao Decenal 20341

Figura 22: Consumo final de energia no setor residencial por fonte (%)
Fonte: EPE (2024b)
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0
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m Eletricidade GLP
B Biomassa W Solar Térmica

m Gas Natural

Destaques

A eletricidade segue como a principal fonte de energia nas residéncias em 2024 e deve
alcancar metade da parcela do total de consumo energético residencial em 2026. Isto se da
pelo aumento da posse de equipamentos elétricos, impulsionada pelos aparelhos de ar
condicionado, visto que ha um crescimento da posse e do uso destes para o
condicionamento de ar (PPH, 2019).

O consumo absoluto de GLP e Gas Natural em residéncias segue em crescimento, no
entanto, sua parcela de participacdao na matriz de consumo tende a diminuir, devido a um
aumento mais acentuado do uso da eletricidade como fonte. Por exemplo, com maior
utilizacdo de equipamentos elétricos para coccao.

Sobre coccao, com relacdo ao uso de biomassa, isto &, lenha e carvao vegetal,
especialmente para domicilios de baixa renda, a projecdo mostra uma diminuicdo do
consumo destas fontes energéticas, conforme a evolucdo das suas condi¢des financeiras e
incentivos para a substituicao destas fontes por fontes de coccao limpas.

A energia solar térmica substitui gradativamente a eletricidade, o GLP e o Gas Natural para
aquecimento de agua.

A demanda futura de energia nas residéncias pode mudar em funcao de alteracdes de habitos individuais ou induzidas por politicas
publicas, por rupturas tecnoldgicas ou por eventos conjunturais. O avanco da substituicao da lenha e carvao vegetal na coccao por outras
fontes de energia sao fatores importantes no aumento de eficiéncia energética neste setor.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética)
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Consumo nos setores comercial e publico | Projecao Decenal 20341

Eletricidade: alocada em 93% da energia total consumida nesse setor.
lluminagao publica e dgua, esgoto e saneamento consomem 17% da parcela
do setor;

Consumo de energia total: juntos os segmentos de hotéis, restaurantes e
comeércio varejista representam 28% enquanto o setor de saude tem 13% da
participacao no consumo em 2034;

Tecnologias: incremento do uso da tecnologia de led na iluminacdao, maior
participacdo da automacdao e da transformacao digital nas empresas e
possibilidade de reducao da geracao a diesel devido a tendéncia de maior
penetracao da solar fotovoltaica;

Eficiéncia: avancos previstos a partir da revisao das politicas de eficiéncia
energética para os sistemas de refrigeracao e de climatizacao;

Crescimento da demanda por gas natural e por eletricidade: impulsiona a
importancia do setor comercial.

Figura 23: Distribuicdo do consumo final de energia nos setores comercial e
publico por segmentos (%)
Fonte: EPE (2024b)

Servigos

Publicos Publicos

gua, Esgoto e

Saneam.

Escritorios
10%

Hotéis e

Comeércio Restaurantes
Varejista 16%

12%

Para o periodo decenal, projeta-se um crescimento para o setor comercial de 4% a.a. e de 3% a.a. para o publico.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética)
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Consumo no Setor de Transportes | Projecao Decenal 20341

Figura 24: Consumo final de energia no setor de transportes por fonte (milhdo tep)

Fonte: EPE (2024a) Transporte de cargas

O setor de transportes tera um aumento de 3,2% a.a. em sua
atividade entre 2024 e 2034. Tal crescimento é fundamental
120 H Gasolina C Etanol hidratado para o escoamento da producdo brasileira, oriunda
u Diesel ® Outros principalmente do agronegdcio, mas também da recuperacdo
. dos setores industrial e de servicos.
80
47

40
0 - - A atividade total do transporte de passageiros deve aumentar
2024 2029 2034 3,4% a.a., entre 2024 e 2034, por conta da demanda da

sociedade por mobilidade, que acompanha o ritmo do
crescimento do PIB per capita e da reducao do desemprego.

A expansao do modo ferroviario e o aumento da frota de
caminhdes pesados deve fazer a demanda energética se
expandirem 1,9% a.a.;

Transporte rodoviario permanece o modo mais relevante.

Transporte de passageiros

O dleo diesel continuara a se sobressair entre as fontes energéticas do setor de transportes, crescendo 2,1% a.a. entre 2024 e 2034. 0
etanol hidratado deve recuperar sua participacao deslocando parcela da demanda de gasolina.

GOVERNO FEDERAL
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Consumo no Setor de Transportes | Projecao Decenal 20341

Figura 25: Demanda energética do setor de transportes brasileiro por modo
(bilhao Ige)
Fonte: EPE (2024a)

Além do modo rodoviario, outros modos apresentam

160 4.1% 1.6% . ...
= 1.6% 1.6% aumentos expressivos da demanda energética entre 2024 e
/0 : 1.6% R L . ,
140 - 1.4% G 2034: ferroviario (3,5% a.a.), aquaviario (2,9% a.a.), e aéreo
120 - 1.6% S 13% (4,8% a.a.).
- 1.5%
100
30 A demanda energética do transporte de passageiros (1,6%
- a.a.) crescerda de forma menos acelerada do que a do
transporte de cargas (1,9% a.a.).
40
20
0
2019 2024 2029 2034

@ Rodovidrio @ Ferrovidrio @ Aquaviirio @ Aéreo

A participacao do modo rodoviario seguira predominante tanto no transporte de passageiros quanto no transporte de cargas, sendo
responsavel por mais de 91% da demanda energética do setor em todo o periodo decenal, influenciando a eficiéncia energética do

transporte no Pais.
Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda de Transportes) S
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Importancia Setorial no Consumo de Energia | Projecao Decenal 20341

Figura 26: Participacao do consumo de energia setorial em 2034 (%)
Fonte: EPE (2024b)
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Figura 27: Participacao do consumo elétrico setorial em 2034 (%)
Fonte: EPE (2024b)

Setor Edificacoes

53%
Setor Servigos
27%
Setor Setor
Transporte Residencial ®
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(1) Compreende setores comercial e publico, servigos, iluminacéo publica e saneamento.

(2) Inclui o setor energético.

(3) Inclui consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais.

As industrias e o setor de transportes sao os principais

consumidores de energia e, como consequéncia, apresentam

importantes potenciais de eficientizacao.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética)

As edificacoes e a industria sao responsaveis por quase
todo o consumo elétrico e sao os setores com maior
potencial de eficiéncia elétrica.
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Importancia Setorial na Eficiéncia Decenal | Projecao Decenal 20341

Figura 28: Contribuic3o setorial para os ganhos de eficiéncia energética no ano 2034’ Figura 29: Contribuigao setorial para os ganhos de eficiéncia elétrica no ano 2034
(% do ganho total) (% do ganho total)
Fonte: EPE (2024b) Fonte: EPE (2024b)

Transportes

46,4% Residencial ®

34%

Residencial ®
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Servicos 4
6%

Industrial 2

35,5% Notas:
(1) Corresponde ao consumo total de eletricidade em todos os setores somado ao Servigos 4

consumo de combustiveis nos setores industrial, energético, agropecuario, 0
T 32%
comercial, publico e de transportes.
(2) Inclui o setor energético.
(3) Compreende consumo de energia nos domicilios urbanos e rurais.
(4) Inclui servicos publicos.

Projeta-se um ganho de eficiéncia energética de 19 Mtep para o As edificacdes contribuem com a maior parcela dos ganhos
pais em 2034. Transportes e industria detém 82% dos ganhos. de eficiéncia elétrica: 66% do total, ou 27 TWh em 2034.
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Ganhos Setoriais de Eficiéncia | Projecao Decenal 20341

Figura 30: Contribuicdo setorial para os ganhos de eficiéncia energética total [% em cada setor]

Fonte: EPE (2024b) Os ganhos de eficiéncia energética abatem em 2034 o equivalente a 7%

do consumo final energético brasileiro em 2023, ou cerca dos atuais
setores cimento e ferro gusa e aco somados.
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0
Industrial sem Eficiéncia  Transportes sem Eficiéncia Servicos® sem Eficiéncia Residencial sem Eficiéncia Agropecuario Eficiéncia Consumo Final Eficiéncia Total Consumo Final
eficiéncia Industrial’ [A] eficiéncia Transportes [B] eficiéncia Servicos [C] eficiéncia Residencial [D] sem eficiéncia agropecuario[E] Energético [A+B+C+D+E] Energéticosem
eficiéncia

Fonte: Elaboracéao EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.
(2) Comercial + Publico.
As medidas de eficiéncia energética destacadas aqui sao praticas existentes e ndo sao exaustivas.
GOVERNO FEDERAL
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Ganhos Setoriais de Eficiéncia | Projecao Decenal 20341

Figura 31: Contribuicdo setorial para os ganhos de eficiéncia energética elétrica [% em cada setor] Em 2034, os ganhos de eficiéncia equivalem a cerca de 7% do consumo atual de
Fonte: EPE (2024b) eletricidade no pais em 2023, ou a 92% do consumo do setor publico em 2023. A

demanda de eletricidade n3ao constitui expressividade no setor de transportes,
apesar do elevado percentual de eficiéncia.
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Industrial sem Eficiéncia  Transportessem  Eficiéncia Servicos” sem Eficiéncia  Residencial sem Eficiéncia Agropecuario Eficiéncia Consumo Final Eficiéncia Total Consumo Final
eficiéncia Industrial’ [A] eficiéncia Transportes [B] eficiéncia Servigos [C] eficiéncia Residencial [D] sem eficiéncia agropecuario[E] Energético [A+B+C+D+E] Energético sem

eficiéncia

Fonte: Elaboragéao EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.
(2) Comercial + Publico.

As medidas de eficiéncia energética destacadas aqui sao praticas existentes e ndo sao exaustivas.
GOVERNO FEDERAL
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Contribuicao dos Ganhos de Eficiéncia Elétrica | Projecao Decenal 20341

Figura 32: Consumo elétrico potencial (TWh)
Fonte: EPE (2024b)
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Notas:
(1)A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) Consumo incorporando os ganhos de eficiéncia elétrica com a
esta contemplada no consumo final, conforme a matriz energética do BEN. icao t 16 lo t& . d ida util Liti . t
(2)EE: ganhos de eficiéncia elétrica. reposigcao tecnologica pelo termino da vida utit e politicas vigentes

(3) AP: autoproducao nao-injetada na rede.
(4) MMGD (injetada + ndo-injetada): Micro e minigeracao distribuida

A eletricidade economizada através de ganhos de eficiéncia equivale a geracao conjunta de Belo Monte e Jirau em 2023.

Nota (1): Cadernos de Estudo do PDE 2034 (Demanda e Eficiéncia Energética) GOVERNO FEDERAL
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4. Fluxo dos estudos elaborados pela EPE
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Resumo de atividades realizadas ao longo do tempo pela EPE para chegar as acoes norteadoras

Workshops

WS: O papel da EE na economia
de baixo carbono no Brasil
Set/2016

WS: Potenciais de economia de
energia na industria brasileira
Out/2016

2016 - 2017

Priorizacao e validacao de medidas

EdificacOes
Industria

WS: Insumos para elaboracao
de plano de a¢ao de EE
Dez/2016

Estudos Setoriais

Recomenda a criagao Subsidios para o Projeto Piloto
’_' do FGEnergia ’—’ de leil3o de EE em Boa Vista/RO

WS: Leildo de EE
Jul/2017

WS: Mecanismos de
Financiamento para a EE no Brasil
Mar/2017

Edificacdes | Setor publico | Industria
Leildes de Eficiéncia | Indices Minimos
Financiamento | Tributacao

Proposta de Roadmap de A¢odes de EE

(—ép@

[ERp R ——

NOTA TECNICA

ACOES PARA PROMOCAO DA
EFICIENCIA ENERGETICA NAS
EDIFICACOES BRASILEIRAS:
NO CAMINHO DA TRANSICAO
ENERGETICA

( ‘ép_e_)

Roadmap de Agdes de Eficiéncia Energética
Propostas de Medidas no Setor Industrial Brasileiro

Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Energéticos
Diretoria de Estudos Econdmico-Energéticos e Ambientais
Novembro de 2020

AGOSTO DE 2020

PATRIA AMADA

MINISTERIC DE 5 BR"ASI L

MINAS E ENERGIA et

| BRASIT

MINSTERI OF
THNASE ENERGI

Novas analises

52

Webinars

Webinar on Energy Efficiency

Indicadores (out/2022)

Avaliacao dos estudos para Webinar
elaboracdo de propostas rericadora por o chbees

[ o812
para um PDEf (PAR Procel) '

* Edificacbes (dez/2022)

2022
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5. Recomendacoes setoriais

5.1. IndUstria
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Os estudos anteriores originaram um portfolio de medidas de eficiéncia ...

Fonte: Roadmap de Ac¢des de Eficiéncia Energética: Propostas de Medidas no Setor Industrial Brasileiro (EPE, 2020b).

Portfolio Potencial

Programas oficiais de
eficiéncia energética para
estimular a conservagao
de combustiveis

- Programa de exceléncia em instalagdes térmicas

- Uso eficiente de biomassa

- Prospeccdes do estado de eficiéncia, oferta e demanda dos setores energo-
intensivos

- Programa de Eficiéncia na producdo de carvao vegetal para Siderurgia

- Viabilizacao do uso de carvao mineral brasileiro (pré-eficiéncia)

Etiquetagem para
equipamentos industriais

- Inclusao de equipamentos e sistemas elétricos no Programa Brasileiro de
Etiquetagem (PBE)
- Inclusao de equipamentos térmicos

Sistemas de gestao de
energia e diagnostico
energético

- Redes setoriais de aprendizagem e exceléncia em eficiéncia energética
- Programa de eficiéncia energética em Micro, Pequenas e Médias Empresas

- Apoio a implementacao de Sistemas de Gestao de Energia (SGE)

- Continuacgao do Projeto Alianca e criacdo de Centro Integrado de Recursos
Técnicos (CRT) vinculado com Pesquisa para EE na Industria

Fomento a utilizagao de
residuos térmicos e
cogeracao

- Programa de Ecologia industrial e cogeracao CCHP
- Programas de cogeragao em portfolio
- Prospeccgado setorial do potencial para cogeragao

Programas de resposta da
demanda

- Criacao de um ambiente propicio para gestao do lado da demanda

Modelos de negdcio e
financiamento

- Criacdo de estruturas de financiamento para EE na industria
- Apoio a modelos de negdcio para EE na industria

Maior pontuagao
Impacto em economia de energia e

possibilidade de aderéncia
Custo-beneficio da implementacgdo

Potencial positivo de transformacgio do
mercado

Potencial de superagiode barreiras 3
Eficiéncia energética
Estabilidade financeira para os envolvidos [ |4

(stakeholders) ‘.“ .‘J

Persisténcia da economia de energia no |

tempo | IR

| ‘
Transferéncia entre regides, setores e | |
segmentos |
Vinculo positivo com outras agoes efou

programas

fl ‘ Acoes
| prioritarias

Experiéncia efou maturidade tecnoldgica
e de conhecimento no pais
Reduc3o de impactos colaterais
negativos
Fomento aimpactos colaterais positivos
(co-beneficios)

Aceitagdo pelos envolvidos
(stakeholders)

O Roadmap de Ac¢oes de Eficiéncia Energética (EPE, 2020b) levantou uma série de medidas de eficiéncia energética
na industria brasileira. Em seguida foram selecionadas 3 medidas prioritarias.
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... € a selecao de 3 acoes prioritarias que foram avaliadas quantitativamente

Fonte: Roadmap de Ac¢des de Eficiéncia Energética: Propostas de Medidas no Setor Industrial Brasileiro (EPE, 2020b). Para mais detalhes acessar o estudo.

Potencial de economia | Potencial de economia
Propostas Breve descrigao (média anual) (acumulada em 12 anos)
TWh TWh

Inclusao de compressores, ventiladores e

R » 4 4
sopradores e chillers industriais no PBE. > >

Etiquetagem (1)

Estabelecer 25 redes para troca de
Redes de aprendizagem (2) experiéncia e promocao da eficiéncia no setor 0,1 0,7
industrial (11 empresas cada).

Sistemas de gestao de energia

Micro, pequenas e médias empresas 0,9 7,8
Programas de apoio para elaboracao de diagndstico
energético e implementacao de sistema de gestao Grandes empresas 31 283
de energia, alcancando 10 mil empresas ’ ’
TOTAL 9,5 90,8

Para cada uma das 3 medidas prioritarias foi elaborado um roadmap, delineando o conjunto de etapas para sua
implementacao, a governanga e os potenciais de economia de energia associados a cada uma das a¢goes propostas.

Notas: (1) Considera a implementacdo conjunta de indices minimos e etiquetagem e os ganhos com os indices minimos de motores estabelecidos na PI n® 1/2017. ———
(2) Refere-se ao intervalo superior estimado. (epe) MINISTERIO DE
55 LePC ) inask eneraia a .
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Para atualizacao, as acoes norteadoras consideraram diversos estudos ...

Processo de elaboracdo de agcbes norteadoras - Industria

Elaboracao de Propostas para um PDEf, iX Estudos e
Projetos no ambito do PAR PROCEL

Acoes
Existentes

Propostas de medidas no setor industrial brasileiro —
Mitsidi/EPE

Proposta de

Estudos e eventos da EPE

Principais

: acoes
INSUMOS . L .
PNEf - Plano Nacional Eficiéncia Energética (MME,

2011) norteadoras

Aprimoramentos e

PNE - Plano Nacional de Energia 2050 (MME/EPE, »
NOovas agoes

2020)

Regional Energy Efficiency Policy Recommendations:

Latin America and Caribbean (IEA, 2015)

GOVERNO FEDERAL
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... identificando principais programas existentes de EE na industria ...

Procel Industria

Portaria Interministerial n° 1.877/1985

Lei 13.280/2016: 20% dos recursos para EE
da Lei 9.991/2000 destinados ao Procel.

Investimentos estimados em RS 53
milhdes em 20 projetos do Procel Industria
(do 12 ao 42 PAR Procel)

Programa Brasil Mais Produtivo EE;
Programa Alianga;

Programas para implementagao de EE;
Difusdo da gestao de energia;
Infraestrutura laboratorial;

Reparo de motores;

Projeto termossolar em ind. de bebidas;

Ferramenta computacional
sistemas de bombeamento.

para

PEE e PD&I / ANEEL

Lei 9.991/2000: 0,5% da ROL das
distribuidoras em EE e 0,5% em PDI

- RS 4,9 bi investidos em PD&D (2013-
2022), sendo RS 660 mi no PDI/ANEEL;

- RS 93 mi investidos em 42 projetos
do PEE/ANEEL na industria (2009-
2018), economizando 135 MWh/ano.

e Chamada de Projeto Prioritario
Aneel n° 2/2015 - incentivo a
substituicao de motores elétricos.

Politica Nacional de Conservacao e
Uso Racional
10.295/2001,
Indicadores e Niveis de Eficiéncia
Energética - CGIEE:

Programa
Etiquetagem/Inmetro e Selo Procel

Indices minimos,
etiquetagem e selo

de Energia - Lei
Comité Gestor de

GT-Motores Recondicionados;
Motores elétricos.

Brasileiro de

Motores elétricos e bombas.

Programa de
Transformadores de
Energética na industria

(Mitigation Action Facility)

Inclui:

PotencializEE

Investimentos
Eficiéncia

Capacitacdo de consultores;
Certificagdo de consultores;
Catalogo de tecnologias eficientes;
Conscientizagdo e marketing;
Capacitacdo de bancos;

Validacggo de  projetos
especialistas independentes.

por

Leilao de EE e Resposta
da Demanda

Leilaio de EE: mecanismos
reducao de energia elétrica.

* Piloto de leilao de eficiéncia
energética centralizado em

Roraima arquivado;

para

Resposta da demanda: reducdo do
consumo como recurso adicional para
atendimento do SIN

* Programa estrutural de resposta da
demanda (REN ANEEL 1040/2022)

* Projeto-piloto de produto por
disponibilidade (RA ANEEL
12.600/2022)

Disponibilidade de

informagﬁes

Portal de Eficiéncia Energética (MME)
Procel Info

Manuais e oportunidades de EE
Estudos de caso

Simuladores

Balanco de Energia Util

Quem é quem na EE

Mini curso ISO 50.001 e 50.002

Financiamento

* BNDES Finem;

* FGEnergia;

* Laboratério de Inovacgao financeira;
* EMBRAPII.

Cooperagao
Internacional

EE Hub
Mission Innovation

Super eficient equipment
appliance deployment (SEAD)

United for Efficiency
Parcerias entre paises

Cooperacao Conservacdo de Energia
METI-Japao

Parceria Energética Brasil-Alemanha
Projeto ELLA (ceramica vermelha)
Projeto solar payback (termossolar)

and

RedEE - Industria

Piloto de rede de aprendizagem

em eficiéncia energética com 11

industrias _ (Projeto Sistemas de

Energia do Futuro).

Normas Técnicas

e Comité ABNT/CB-116 Gestdo e
economia de energia.

* Comissao de Estudo CE-
055:001.002 Expositores
Frigorificos
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... € algumas sugestoes de aprimoramentos

Procel Industria

PEE e PD&I / ANEEL

- Fomentar participacdo da industria;
- Fomentar gestdo de energia;

- Avaliar realizar piloto de leildo
descentralizado;

- Maior integra¢do com o Procel.

Indices minimos,
etiquetagem e selo

Politica Nacional de Conservagdo e

Uso Racional de Energia - Lei
10.295/2001
- Avaliar incluir bombas, chillers,

ventiladores e
compressores.

sopradores e

Programa Brasileiro de Etiquetagem e
Selo Procel

- Avaliar incluir chillers, ventiladores
e sopradores e compressores.

PotencializEE

Programa de Investimentos
Transformadores de Eficiéncia
Energética na industria

—-> Expandir a nivel nacional.

Leilao de EE e Resposta
da Demanda

I
Leilao de EE:

-> Sugerir novo projeto piloto

Disponibilidade de
informagﬁes

Financiamento

Cooperagao

Internacional
|

RedEE - Industria

Normas Técnicas

—> Realizar novos pilotos a nivel o
nacional. - Elaborar norma para medicao de
grandezas mecanicas.
GOVERNO FEDERAL
( ‘ MINISTERIO DE
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Desde o PNEf, houve avancos relacionados a EE no setor industrial ...

Linhas de acao propostas no PNEf Avancos?

=Apoiam a contratagdo de especialistas capacitados
=Divulgam beneficios da EE

Programas de EE =Os programas Alianca, PotencializEE e o Desenvolvimento de
metodologia e realizacdo de sistemas térmicos e motrizes
associados (22 PAR Procel) incluem processos térmicos

= Estimular a contratacdo de especialistas capacitados em EE

= Incentivos fiscais e tributarios para modernizacao industrial e EE
= Transformadores com nucleo de metal amorfo no PBE

» Programas focados em processos térmicos e cogeragcao

" [ncentivos para modernizagao de usinas sucroalcooleiras

" Incentivo para troca da lenha em alimentos e bebidas, ceramica e
papel e celulose por gas natural (quando for viavel)

» Fomentar o uso de residuos industriais na cogeracao

" Incentivo a troca de carvdao mineral importado por carvao vegetal
Gerais na siderurgia

=" Promover EE com clientes industriais das distribuidoras de GN

= Exigir que unidades financiadas por bancos publicos invistam em ,
EE RenovaBio =|ncentivo para modernizagao de usinas sucroalcooleiras

*Transformadores de distribuicao em liquido isolante com indices
minimos (Pl 104/2013) e incluido do PBE (2014)

=AIR para certificagdo compulsdria de transformadores de
distribuicdo com liquido isolante (42 PAR Procel)

Transformadores

=Projeto prioritario de eficiéncia energética (n2. 2/2015): “incentivo a
substituicao de motores elétricos: promovendo a eficiéncia
energética no segmento de for¢a motriz”

= |dentificar oportunidades de integracao energética em distritos
industriais

* Fomentar isolagao térmica Gas natural »Estudos e expansdo da infraestrutura de gas natural
= Linhas de financiamento de equipamentos classe A
" I[ncentivar participacao das ESCOs

" Incentivar iluminagdo natural Incentivos fiscais e EIERIED
tributarios? eReducgdo de IPI para equipamentos linha branca classe A

Notas: (1) Os avancos em destaque ndo sao exaustivos, existem diversas acdes realizadas sejam por meio do PAR PROCEL, Ministérios ou iniciativas das empresas para destravar as barreiras.
(2) O PL7728/2014 altera a Lein® 10.295/2001 para que unidades consumidoras intensivas em energia elétrica (consumo maior que 500 tep/ano) possam ser beneficiadas com medidas de

compensacao tributaria, desde que fornecam informacdes relativas a seu consumo especifico, implementem sistemas de gestdo de energia e possuam certificagao ABNT NBR ISO 50.001.
GOVERNO FEDERAL
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... progressos em capacitacao ...

Linhas de acao propostas no PNEf

Capacitacao

Investir na formacao de especialistas
Capacitacao e qualificacao para atuar
em MPME. Promover cursos no SEBRAE
e SENAI.

Incentivar que as empresas promovam
cursos de capacitacao de curta duracao
especificos, procurando universidades

Capacitar equipe do sistema CONFEA-
CREA para fiscalizar, através de parcerias
com universidades

Programa de formacao de especialistas
em isolacao térmica

60

Avancos

= Capacitacao de instrutores

= Capacitacao e certificacao de especialistas em EE
= Mentoria para mulheres

* Treinamento nas empresas

= Curso de aperfeicoamento técnico para ESCOS

PotencializEE

Programa

Brasil + = Apoio a PME

Produtivo EE

RedEE
Industria

= Capacitacao em ISO 50.001, disponivel online
* Troca de experiéncia entre empresas
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... melhorias relacionadas a financiamento ...

Linhas de acao propostas no PNEf

= Workshops com agentes de
financiamento para
apresentar o tema EE

" Treinamento especificos para
adequar a apresentacao dos
projetos

= Desenvolver estrutura de
apoio técnico em EE ao
sistema oficial de
financiamento

Financiamento

61

Avancos

Workshop 'Mecanismos
de Financiamento para a
EE no Brasil'

Fundo garantidor

PontencializEE

Lab Inovacao Financeira

Industrial Energy
Accelerator (Unido)

Projeto Felicity

=*Promovido pela EPE em 2017

=FGEnergia (Procel/BNDES)

=Auditores certificados
=|ista de fornecedores catalogados

=Férum multissetorial para promoc¢ao da inovacdo e das finangas

sustentaveis

=Capacitagao de institui¢cdes financeiras sobre gerenciamento de risco

de projetos de EE

=Diagndstico sobre o mercado de EE, barreiras e proposta de solugdes

=Guia pratico para preparagao de investimentos urbanos — EE e FV em

prédios publicos

*Modelos de Contratos de Desempenho
»Estudos, workshops e cartilhas

GOVERNO FEDERAL
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... avancos na regulamentacao ...

Linhas de acao propostas no PNEf Avancos

= Estudar isencao dos encargos setoriais na tarifa para Certificados EE proposta de PDEf (Procel, 2020) foi estudada a
"autorredutores" bra ncos e experiéncia internacional em certificados brancos.

= Estudar mecanismo de "oferta de redugdo de consumo" leild - iA‘ENPE ejt“dou a experiencia internacional em
e "certificados de reducdo de consumo" eloes clloes de energla.

= Avaliar incluir a redu¢ao do Montante Contratado de
Uso do Sistema de Transmissao em decorréncia do
aumento de EE

= Avaliar a metodologia de remuneracao das P&D Tarifa
EOEINEGIEIERE  concessionarias por seus ativos, de forma a incentivar o
uso de equipamentos eficientes.

= Estudar a venda de excedente de energia contratada
pelas reducdes decorrentes de medidas de EE ou
centrais de cogeracao

= Criar mecanismos de premiagdo e incentivos fiscais as e , _ S
melhores empresas por setor em adocdo de medidas Premio " Podera ser conferido na categoria industria, micro e
1 . o o . pequenas empresas, dentre outros (Decreto
de EE', e penalizacao aquelas que possuam baixo Procel 9863/2019)
rendimento ou facam uso de fontes nao renovaveis.

= Analisou diferentes metodologias de tarifacdao para
Moderna o segmento de distribuicao de energia elétrica.

Nota: (1) O PL 7728/2014 altera a Lei n® 10.295/2001 para que unidades consumidoras intensivas em energia elétrica (consumo maior que 500 tep/ano) possam ser beneficiadas com medidas de
compensacao tributaria, desde que fornecam informacdes relativas a seu consumo especifico, implementem sistemas de gestdo de energia e possuam certificacao ABNT NBR ISO 50.001.
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... desenvolvimentos em gestao empresarial ...

Linhas de acao propostas no PNEf Avancos

: o = Convénio Procel e Abristal para estruturagao do setor industrial por meio de estudos e
=" Promover a criagéo de CICEs!. Estudar sua obrigatoriedade para Norma | 1Za (;ao normalizacdo, associado ao Comité Brasileiro de Gestdo e Economia da Energia (ABNT

. CB-116).
grandes consumidores.
= Estimular a padronizacao de agdes de EE através de normas internas

elaboradas pelas CICEs. I 2l Yo Ye [V1dAV/e I = Programas de atendimento a MPME
= Fomentar o estabelecimento de banco de dados sobre EE EE e PotencializEE -goigl:ggfisz(:zwgo Nacional de Aprendizagem Industrial) € um dos parceiros do
= Fomentar o aprimoramento das ferramentas de gestao existentes, '
incluindo softwares de gestao energética, para que incorporem os
conceitos contidos na ISO 50.001 RedEE Industria e

= Estimular a divulgacdo de acBes de EE nos Relatdrios Anuais da " Inclui capacitacdo das equipes das industrias.

S Aliancga
~ Administracao ¢
Gestao -
Empresarial = Promover estrutura organizacional voltada para o desempenho
energético. Desenvolver programa de atendimento a MPME por meio = Programa de eficiéncia no setor de ceramica vermelha da América Latina para mitigar
~ ~ . . mudancgas climaticas — EELA. Focou nos Arranjos Produtivos Locais (APL) do Setor de

do SEBRAE para promover a concepgao e estruturagao de projetos de PrOJ eto E LLA Ceramica Vermelha na Regido do Seridé dos Estados do Rio Grande do Norte e da
EE. Paraiba.

= Promover campanhas sobre importancia de contratar empresas ou
profissionais capacitados e habilitados em EE

= Capacitar equipe das industrias de grande porte para disseminar o
tema

= Desenvolver acdes de EE (capacitacao, treinamento, financiamento,
etc.) em polos de empresas, como tecelagem, moveleiro, etc, para
obter ganhos de escala e foco na difusdo das informagdes. Indicadores de EE

= Na proposta de PDEf (Procel, 2020) foi citada a possibilidade de obrigatoriedade de
CICEs para grandes consumidores.

= Constituicdo de CICE no ambito dos Ministérios de Minas e Energia e do Turismo para
implementagdo do Sistema de Energia —1SO 50001.

¢ A EPE publica periodicamente o Atlas da Eficiéncia Energética Brasil, com andlise da
evolugdo dos indicadores de eficiéncia energética.

*No 22 PAR Procel foi elaborado um projeto de Sistema de Indicadores de Eficiéncia
Energética.

Nota: (1) CICE — Comissao Interna de Conservacao de Energia.
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... € por fim, evolucao na gestao institucional ...

Linhas de acao propostas no PNEf

Gestao

Institucional

=Estabelecer benchmark, em parceria com a CNI

mArticular com o IBGE a disponibilizagao de dados para a EPE sobre a pesquisa
industrial

mArticular com associagdes de classe para definicao dos indices mais
importantes e estratégicos para a gestao de energia

=Estimular a utilizacdo de ESCOs nos processos de levantamento e
diagndsticos, estudos técnicos e econdmicos de viabilidade,
acompanhamento das linhas de financiamento, implantacdo e/ou
acompanhamento, verificacdo e monitoramento de resultados

=|ncentivar a criacdo de centros de diagndsticos energéticos, estudar
mecanismos de cobertura de seus custos, como a participacao financeira de
associacoes e confederagoes setoriais.

=Elaborar banco de dados nacionais sobre disponibilidade laboratorial e casos
de sucesso

mEstudar a implementacdo de acordos voluntarios com as industrias
energointensivas

=Estimular a insercao de acdes de EE nos setores industriais contemplados na
Politica de Desenvolvimento Produtivo - PDP, articulando com o MDIC, ABDI,
BNDES, MF, etc.

=Estreitar canal de comunica¢dao com a industria, que permita didlogo
permanente sobre EE, buscando mapear as necessidades do setor.

64

Avancos

= Programa PotencializEE elaborou metodologia de Benchmark

= O estudo ‘Andlise da EE em segmentos industriais selecionados’, contratado pela EPE,
coletou dados de consumo especifico de 130 plantas industriais

Benchmark

= Programa Alianca e Procel divulgam casos de sucesso

Casos de sucesso

= O Atlas da EE vem realizando capitulos setoriais, junto com as associa¢Ges de Cimento,
Aco, Papel e Celulose.

Atlas da EE

Brasil Mais
Produtivo EE

= Programa coordenado pelo MDIC, realizado pelo Senai, ABDI e Apex-Brasil, em
parceria com o Sebrae e BNDES. Na area de EE teve apoio do PROCEL.

= O Programa Alianga faz acordos voluntdrios com a industria

Acordos voluntarios

= Criagdo do Centro de Exceléncia em EE Industrial no Brasil (20 PAR Procel)

= Através do PotencializEE, o SENAI contratou especialistas em eficiéncia energética
para executar o programa, incluindo diagndsticos energéticos.

Centro de EE

¢ 0 INMETRO divulga lista com os laboratérios acreditados.

Laboratorios

*0 Conselho Nacional de Desenvolvimento Industrial (CNDI) discute a Nova Politica
Industrial e o Comité Técnico da Industria de Baixo Carbono (CTIBC) tem um grupo de
trabalho sobre descarbonizagdo e transi¢do energética na industria.

Politica industrial
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... consolidando as seguintes acoes norteadoras para a industria

Equipamentos e

Gestao de Informacoes e

sistemas : Fonte de recursos Financiamento Capacitacao Inovacao
" EE dados
eficientes
N
. . 150 Série 50.000 - Oportunidades Lei 9.991/2000 . Formagdo de Tecnologias
— Indices minimos — normas de gestao 1 de EE e manuais — — Fundo garantidor — especialistas em — digitais
de energia (PEE e P&D) EE &
g V.
N
Etiguetagem e Programas de EE . NOV.OS Certificacdo de Novos modelos
— — / Acordos - Estudos de caso — Parcerias = mecanismos — Y — ~
selo L. . . especialistas de producgao
voluntarios financeiros
V.
| ’ Reduggo d
Bancos de Validagao de T edusao do
L Redes de . . . Profissionais da consumo em
=1 Normas técnicas — . = Simuladores — desenvolvimento —  projetos por — L — .
aprendizagem . . industria toda cadeia de
e privados especialistas
J valor
N
| Reparo de | Balan.g:o de | Leilges de EE . Padronlzggao dos _ Ipstﬁwgoes
motores Energia Util pedidos financeiras
V.
Infraestrutura Catalogo.de Fundos
— : -  tecnologias = I o
laboratorial - internacionais
eficientes
V.
Melhores
.. GOVERNO FEDERAL
o praticas € (e e MINISTERIO DE
benchmarklng 65 \ p ;) MINAS E ENERGIA v Y [
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5. Recomendacoes setoriais

5.2. Edificacoes
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Estudos da EPE: Acoes Priorizadas pela EPE

Panorama do Processo de elaboragéo do estudo de edificacoes

Estudos EPE

12 Ciclo Dez 2016 22 Ciclo 2017/2018 32 Ciclo 2019 42 Ciclo 2020

Avaliacao das 3 medidas
priorizadas, potencial de
economia de energia e
custo de implementacao

Priorizacao e validacao das
medidas, arcabouco
técnico-conceitual

Desenvolvimento de
estudos técnicos em
edificacOes para EPE

Workshop com
Especialistas em Eficiéncia
Energética - EPE

(ep e)

Empresa dé Pesquisa Enevgitica

NOTA TECNICA

AGCOES PARA PROMOGAQ DA
EFICIENCIA ENERGETICA NAS
EDIFICACOES BRASILEIRAS:
NO CAMINHO DA TRANSICAO

ENERGETICA

%

priorizacao

AGOSTO DE 2020

MINISTERID DE
:::::::::::

Fonte: Elaboragdo EPE a partir de MITSIDI (2018)
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Estudos anteriores permitiram selecionar e quantificar 3 acoes prioritarias...

Fonte: Elaboracao EPE a partir de MITSIDI (2018)

Potencial Técnico de

de Obra para adog¢ao voluntaria

maior impacto, através do Programa de Etiquetagem PBE Edifica.

Propostas Breve descrigcao economia (acumulada 2020 -
2030)
Revisao e expansao dos programas de indices Implementar indices para ar condicionado de expansao indireta: Chillers,
.. . . . . : ., 164,2 TWh
minimos para sistemas prediais centrais a agua gelada (CAG) e volume de refrigerante variavel (VRF)
TR TG U e aaTE Tornar ok?rllg.atorla a etiquetagem pelo Programa fje Etiguetagem PBE Edifica de 137,3 TWh
novos edificios e reformas de forma gradativa, até 2030.
Desenvolvimento de benchmarks de Desempenho Energético Operacional
(DEO) para novas tipologias
Possibilitar a adog¢do de benchmarking e avaliagdo |Aumento do uso de diagndsticos energéticos (em edificios grandes) para
. - ‘o . . : : 93,2 TWh
DEO/ Diagndsticos Energéticos e retrofits avaliar desempenho e implementar melhorias.
Provisao de ferramentas de avaliacao automatizada para edificios pequenos
Estabelecimento e implantagao de critérios Melhoria dos critérios de desempenho térmico da NBR 15.575 para a 14.5 TWh
minimos de envoltoria envoltdria de edificios residenciais e alinhar NBR 15575 e o PBE Edifica ’
. , . Proporcionar modelos de cédigos de obras que incluam indices minimos de
Desenvolvimento de modelos de Cddigos L. . -
desempenho energético e possam ser implementados por municipios com 2,1 TWh

Para cada uma das 3 medidas prioritarias foi elaborado um roadmap, delineando o conjunto de etapas para sua
implementacao, a governanga e os potenciais de economia de energia associados a cada uma das acoes propostas.
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Estudo de 2020: Estimativa de Custo e Potencial de Economia para cada medida de eficiéncia energética, periodo de 2020 — 2030.

Fonte: AcOes para Promocdo da Eficiéncia Energética nas Edificacdes Brasileiras: No Caminho da Transicao Energética EPE (2020c) partir de MITSIDI (2020). Estudo disponivel no site da EPE no
link: https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/Documents/NT%20DEA-SEE-007-2020.pdf

Investimento Economia (GWh)
(Milhoes)
RS18 160.000
RS16 140.000
o...oo-‘ """ .°, -
R$14 ® 120.000
RS12 & 100.000
R$10 v @,
.. 80.000
RS8 -
60.000
RS6
_ 40.000
Etiquetagem Benchmarking e MEPs AC
Diagnostico
s Economia em 2030 I Economia acumulada

Esse estudo contou com uma revisao das premissas e considerando uma taxa de informalidade para o setor residencial com impacto na etiquetagem
compulsoria. O potencial de economia mais significativos esta previsto para apds a implementag¢ao da etapa 3, que considera o nivel A: Todos
edificios novos ou reformados (publicos, comerciais e residenciais)
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A elaboracao de acoes norteadoras compreendeu diversos estudos...

Processo de elaboracdo de acdes norteadoras - Edificacbes

Principais
INSUMos

Estudos da EPE

Elaboracao de Propostas para
um PDEf, no ambito do PAR
PROCEL

CGIEE/GT Edificacoes

70

Acoes
Existentes

Proposta de

norteadoras

Novas
linhas de
atuacao

(epe MINISTERIO DE
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... identificando principais programas existentes de EE em edificacoes ...

Eficiéncia Energética nos Instrumentos Normativos

Em andamento/concluido

®" Inclusdo de parametros de EE em cédigos de obra (aguardando a = Estabelecimento e implantacdo de critérios minimos de

conclusdo da AIR) — 32 PAR/Procel envoltoria  (recomendacbes para a envoltdria na portaria

= Projeto Felicity (experiéncia na preparacao de projetos com 725/2023 do Mcidades para o MCMV. Especificacbes obrigatorias

parceiros locais por meio de capacitacobes e estudos devem atender a NBR 15575)

setoriais: Floriandpolis, Maringa e Porto Alegre) - GIZ/MME i

Convénio SindusCon-SP/Procel: Normalizacdo. projeto do 22 PAR

PROCEL e proposta de continuidade no 52 PAR PROCEL

Atuacao em acoes legislativas, como:
- PL9938/2018 (revisdo do Estatuto das Cidades)
- PL 2290/2022 (instalagcdo de GD em HIS)
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Plano de implementa¢ao da compulsoriedade do PBE Edifica

Projeto de Implementacao do Sistema de Energia do edificio-
sede dos Ministérios de Minas e Energia (MME) e do Turismo, no
“Sistemas de Energia do

ambito do projeto

Futuro”, implementado pela GIZ

GOVERNO FEDERAL
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... € algumas sugestoes de aprimoramentos ...

Eficiéncia Energética nos Instrumentos Normativos

Aprimoramentos para as agoes existentes

= Capacitagao profissional e assessoria técnica e juridica (por ex: atuacdao do IBAM e PROCEL GEM)

= Atualizacdo de instrumentos urbanisticos (incluir EE sustentabilidade, acessibilidade e conforto térmico na Lei 10.257/2001 - Estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias

= Incentivos (linhas de crédito) para os municipios

= Disponibilidade de informag¢Ges municipais, como por ex: area construida e ampliacdo das informacdes disponibilizadas na Pesquisa de
Informacdes Basicas Municipais (MUNIC), IBGE.

=  Aumento da transparéncia sobre o consumo energético. Como por ex; exemplo do programa Green Button do DOE/USA

= |ncentivo ao uso de ferramentas de modelagem energética (capacitacao para os técnicos)

= Desenvolvimento de normas técnicas para edificagcdoes energointensivas

=  Programa de capacitacao de profissionais sobre ISO 50.001 para o setor de edificacoes

= (Criacdo de banco de dados para monitoramento das certificacdes ISO 50.001 no Brasil (edificacdes) — Sistema Integrado de Informacdes
em Eficiéncia Energética - SI?E%. No ambito do 32 PAR PROCEL foi contratado o projeto: Levantamento de requisitos para desenvolvimento

de plataforma de cadastro e monitoramento de dados de Edificacdes

GOVERNO FEDERAL
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... para que seja possivel avancar

PEE/ ANEEL

Aprimoramentos para as agoes existentes ReflexGes para possiveis avangos

= Instrumentos de estimulo com descontos (“rebates” ) para compra = As principais iniciativas ainda sao voluntarias
de equipamentos de alta eficiéncia = Falta de interesse de investimento pelas distribuidoras

= Revisao do PROPEE com critérios de financiamento =  Financiamento a fundo perdido é a melhor alternativa?

= Disponibilidade de informacoes dos prédios publicos de forma =  Pouco envolvimento das ESCOS e aos contrato de desempenho
sistematizada = Baixa aderéncia de projetos para as acoes no médio e longo prazo

GOVERNO FEDERAL
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O aprimoramento das acoes existentes é fundamental ...

Etiguetagem, Selo e Certificacoes

Agoes em andamento/Concluido Aprimoramentos para as agoes existentes
= Treinamentos para o poder publico (22 PAR/Procel - concluido) = Estabelecimento de um sistema de gestao de energia com base na I1SO
= Atualizacdo da metodologia do Plange (22 PAR/Procel - concluido) 50.001 (Edificacoes de grande porte, por ex. comerciais e publicas)
= PBE Edifica - Novo Método (22 PAR/Procel -concluido) = Criagao de politicas de transparéncia para dados, principalmente os
= AIR e Plano compulsoriedade PBE Edifica (22 PAR/Procel -concluido) dados dos prédios publicos’.
= Benchmarks 15 tipologias (12 PAR/Procel- concluido) = Criagdo de incentivos fiscais e financeiros (somente o Selo Casa Azul
= Desenvolvimento do DEO-PROCEL e suporte técnico a possui)
implementacao da compulsoriedade da avaliagcao da conformidade = Revisdo e expansao dos programas de indices minimos para grandes
de edificagbes quanto a eficiéncia energética no Brasil ( 42 centrais de agua gelada
PAR/Procel). =  Proporcionar modelos de incentivos a edificacdes de baixo consumo

= Satisfacdao de usudrios e Qualidade de Ar Interno, desenvolver uma
base de dados conforto ambiental x qualidade interna ambiental.

= |ncentivo para os diagndsticos energéticos e retrofits

! Foi contratado no 32 PAR PROCEL: Levantamento de requisitos para desenvolvimento de plataforma de cadastro e monitoramento de dados de

Edificagdes e esta previsto para contratagdao no 42 PAR PROCEL o Sistema de Informacgao. SOVERNG KEBERAL
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... para ampliar o alcance dos ganhos esperados ...

Iniciativas para as Edificagcoes do Setor Publico

Aprimoramentos para as agoes existentes

Ag¢oes em andamento/Concluido

Projeto Esplanada Eficiente. Projeto contratado no ambito do 32 PAR
PROCEL

Articulacado do MME junto ao Ministério da Gestao e Inovacdao em
Servicos Publicos para publicacdao de decreto que institui as CICES -
Comissao Interna de Conservacao de Energia de forma permanente
nas edificacdes publicas.

Medidas de incentivo para implementagao de eficiéncia energética
em prédios publicos (32 PAR/Procel — dez/22)

Desenvolvimento de metodologias padrdoes para editais de PPPs e de

Contratos de Performance com foco em EE. O projeto Felicity elaborou

duas publicacdes para esse tema, que sao "Contratos de desempenho em
edificacOes publicas" e "Guia para Financiamento Climatico de Cidades no

Brasil".

75

Elaboracdo de um Plano de constituicdo de Consdrcios Publicos
para EE em Edificagdes publicas

Promocao de Consércios Publicos para EE em Edificacoes
Divulgacdao de informacdes sobre o projeto A3P - Agenda
Ambiental na Administracao Publica,

Aumento da transparéncia sobre o consumo energético

Programa especifico de exceléncia em datacenters, realizar
um levantamento do mercado atual e o consumo elétrico de data
centers no Brasil, existe uma tendéncia de aumento de consumo.
Avaliar sistemas de refrigeracao eficientes e gerenciamento.

Programas estruturados de levantamentos de dados
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... € "nao deixar ninguém para tras"

Politicas de Habitacao Social

Agoes em andamento/Concluido

= Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat PBQP-H/MDR - o0 objetivo é convergir acbes para que as empresas que estdo
no PBQP-H fornecam dados para o SIDAC - Sistema de Informacao do Desempenho Ambiental da Construcao

= Prototipos do Programa Casa Verde Amarela (em andamento, aprovado no CT-ENERG) — realizar uma avaliacdo pds ocupacao da efetividade
das medidas de EE

= PBE Edifica na Pratica - Sensibilizacdo do Setor Produtivo (Projeto do 42 PROCEL/ENBPAR, executado pela Camara Brasileira da Industria da
Construcao - CBIC)

= Selo Casa Azul - CEF

GOVERNO FEDERAL
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Reduzir a assimetria de informacao também é parte das acoes ja em curso..

Sistema Integrado de Informacgoes

Algumas caracteristicas para o sistema integrado de informacoes:

Ag¢oes em andamento/Concluido

Definicao da arquitetura para um sistema informatizado para o PBE e
do Programa do Selo Procel (32 PAR/Procel — Abr/23)

Levantamento de requisitos para desenvolvimento de plataforma de
cadastro e monitoramento de dados de edificagdes (32 PAR/Procel —
dez/22)

SPIPA/SIDAC - Sistema de Informac¢ao do Desempenho Ambiental da

Construgao (a ferramenta SIDAC foi lancada — Dez/21).
Projeto Sidac e integracao dos indicadores de consumo de energia
primdaria e emissao de CO2 dos materiais de construcao no ciclo de

vida das edificagoes para o PBE Edifica (Projeto 42 PAR/Procel)

77

Programas estruturados de levantamentos de dados e aumento
da transparéncia sobre o consumo energético

Caracterizacdo das especificidades das classes: comportamento
energético, descricdo do consumidor/UC incorporando atributos
climaticos, geograficos, sociais e de habitos, etc.

Centralizar o conhecimento para posterior difusao, agilizar a busca
e acesso, garantir a utilizacao de informacdes atualizadas;

Tratamento georreferenciado de dados de consumo
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... assim como acoes de incentivos financeiros ...

Incentivos e Linhas de Crédito Imobiliario

Ac¢oes em andamento/Concluido

= Linhas de crédito imobiliario com Incentivos financeiros (ex: taxas de juros atrativas) para outros bancos estatais além da Caixa Econ6mica
Federal, exemplo: Selo Azul CEF

= Mecanismos de financiamento para pequenas e médias empresas. O FGEnergia € um Programa de Garantia a Créditos para Eficiéncia
Energética gerido pelo BNDES. E um programa voltado para as micro, pequenas e médias empresas (MPMEs) que buscam financiamento para

implementar agoes de eficiéncia energética. Projeto com recurso do 32 PAR PROCEL.
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... € acoes voltadas para capacitacao e treinamento

Formacao e Capacitacao
Ac¢oes em andamento/Concluido

= Sistemas de energia do Futuro- GIZ/MME/MEC. Tem como objetivo promover a cooperacao entre atores dos setores energéticos publico e

privado, facilitando o compartilhamento de tecnologias e experiéncias.

= Programa para desenvolvimento em Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética nas Instituicdes Federais de Educacdo - Energif — GIZ/MME/MEC
(Projeto executado no ambito do 32 PAR PROCEL, concluido). Uma 22 fase do Projeto estd sendo proposta no 52 PAR PROCEL.

= Rede de Aprendizagem em Eficiéncia Energética- RedEE edificagoes publicas e RedEE industria.

= Plano de Capacitagdo no Novo Método do PBE (42 PAR/Procel).

= Treinamento de Multiplicadores para preparacado de projetos de EE e GD em Prédios Publicos — MME/IEA/CAF.
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Algumas novas acoes sao vislumbradas para as edificacoes ...

Processo de elaboracdo de acdes norteadoras - edificacbes

-----------------------------

GT EdificacOes

Proposta de
Elaboracao de Propostas para
um PDEf, no ambito do PAR
PROCEL

Principais
InNsumMos

_____________________________

norteadoras

Novas linhas

de atuacao
Estudos EPE
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... para impulsionar a digitalizacao e eficientizacao dos prédios ...

Novas linhas de atuacao

Programa para impulsionar a digitalizacao no setor de edificagoes

= Disseminacdo do uso de BEM - Building Energy Modeling/BIM - Building Information Modeling

= Diagndsticos comparativos de edificagoes digitais (modelagem energética) e convencionais

= Promocao de desenvolvimento de novos produtos de sistemas inteligentes voltados a eficiéncia energética em edificacdes por meio de ESCOs,
start-ups e de outras empresas de base tecnoldgica

= Desenvolvimento de plataformas digitais para Sistema de Gestao de Energia, voltados as edificacdes, através de financiamento a centros de
pesquisa e empresas de base tecnoldgica

= Capacitacao de pessoal de nivel superior para o uso de BEM/BIM, nas escolas técnicas e de engenharia e arquitetura e em cursos avulsos;

=  Promocao de eventos especificos para difusao de técnicas e promocao de pesquisa
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... englobando uso de sistemas de GN e fomento a cogeracao

Novas linhas de atuacao

Programa de Eficiéncia Energética no Uso de Gas Mecanismos de Fomento a Cogera¢ao

Natural em EdificagOes

Ac¢oes Estruturantes Acoes Estruturantes
= Articulagao dos orgaos reguladores estaduais com o CONPET para a =  Programa de capacitagao voltado para a cogeracao em
promocao de acdes de EE em sistemas de GN em edificacOes edificagbes comerciais, como Shopping centers e hospitais)
= Difusdao da norma ABNT NBR 15.575 (Norma de Desempenho) no que diz = Plataformas abertas para avaliacao de potencial e viabilidade
respeito a GN econdmica de projetos
=  Foro institucional para promoc¢ao de politicas publicas para cogerag¢ao
urbana

=  Apoio financeiro e técnico para estudos de plantas de cogeracao em
prédios publicos

= Enquadramento claro da cogeracao qualificada em financiamentos
voltados para EE

Acgoes de Impacto Ac¢oes de Impacto

= Ampliagdo e inclusdo de tipos e faixas de etiquetagem de aparelhos a gas = Estudo demonstrativo sobre distribuicdo distrital de frio com cogeragdo
natural, dentro do PBE

= Estabelecimento de niveis minimos de EE para aparelhos, equipamentos
e sistemas a gas natural para edificacoes

=  Financiamento ao desenvolvimento de produtos e servicos para uso
eficiente de gas natural (com apoio ao SAS)
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... consolidando o conjunto de acoes existentes e novas linhas de atuacao para edificacoes

GT
Edificacdes

Acoes
Existentes

Propostas
para um
PDEf, no

ambito do

PAR
PROCEL

Principais
insumos

Novas linhas
de atuacao

Estudos
EPE

83

Proposta de acoes norteadoras

Instrumentos Normativos

PEE/ ANEEL

Etiquetagem, Selo e Certificagoes

Iniciativas para as Edificagoes do Setor Publico

Politicas de Habitag¢ao Social

Sistema Integrado de Informacgodes

Incentivos e Linhas de Crédito Imobiliario
Formacgao e Capacitacao

Impulsionar a digitalizacao no setor de edificagoes
Desenvolver Programa de Eficiéncia Energética no
Uso de Gas Natural em Edificagoes

Desenvolver Mecanismos de Fomento a Cogeracao
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Desde o PNEf, houve avancos relacionados a EE em edificacoes, desde capacitacao ...

Na primeira coluna as linhas de agcbes propostas no PNEf e na segunda os Avancos apos o plano.

mCapacitacao para o Novo modelo do PBE Edifica
Educacdo a distancia

e Etiguetagem PBE Edifica para gestores
publicos (previsto no 42 PAR / PROCEL)

=Treinamentos em Eficiéncia Energética para o
Poder Publico

= Criar disciplinas relacionadas a Eficiéncia
Energética nas grades curriculares dos Cursos
de Engenharia, Arquitetura e entre outras
areas.

" |ncentivar as empresas e os CREAs a
promoverem cursos de capacitacao de
o eeieee  curta duragcao para questoes especificas

envolvendo eficiéncia energética.

" Implementar cursos de extensao para
disseminacao da etiquetagem de edificacoes
nas Escolas de Engenharia e Arquitetura.

= RedEE Edificios Publicos e Industria. Acesso a

- |mp|ementar cursos de CapaC|ta§350 em informac3o e capacitacdo técnica com trocas entre

sistemas de aquecimento solar (SAS) Rede de instituicdes. Criada com o intuito de aplicar a

metodologia das Redes de Aprendizagem em

Aprendizagem instituicbes publicas brasileiras no contexto da

eficiéncia energética das suas edificacOes
prediais.

Treinamento

= Capacitacdo de cidades para desenvolver e
implementar projetos de eficiéncia energética,
energia renovavel elegiveis e lluminacao Publica

Nota: Os avancos em destaque ndao sdo exaustivos, existem diversas acdes realizadas sejam por
meio do PAR PROCEL, Ministérios ou iniciativas das empresas para destravar as barreiras.
Os textos em tom de verde s3ao para sinalizar os avangos pos PNEF.
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... progresso em desenvolvimento tecnoldgico ....

Linhas de acao propostas no PNEf

= Normalizar e aperfeicoar métodos e procedimentos de
avaliacdao do desempenho termoenergético de produtos,
instalacdes de climatizacao e sistemas construtivos

estratégicos

das atividades ligadas a eficiéncia energética em edificacoes,
definindo parametros de referéncia, envolvendo resultados
energéticos, econdmicos, tecnoldgicos e socioambientais

= Desenvolver sistemas computacionais de simulagcao termo
energética amigaveis para simplificar os procedimentos de

Tecnologia avaliacao das edificacdes, tanto para os projetos de edificacdes

guanto para os edificios ja construidos, sem negligenciar o
conforto térmico dos ocupantes

= Estabelecer critérios para avaliacao periodica de eficiéncia
condicionado, face as usuais variacoes de carga térmica e a

do tempo de uso;

= Estudar a tecnologia de bomba de calor como possivel
substituto aos outros mecanismos de aguecimento de agua,

Edificacdes

Nota (1): link com a linha do tempo das portarias do PBE Edifica:

https://pbeedifica.com.br/portariaconsolidada#:~:text=A%20nova%20proposta%20de%20avalia%C3

%A7%C3%A30,residenciais%2C%20e%20%C3%A0%20classifica%C3%A7%C3%A30%20C%2C

= Aprimorar os niveis de eficiéncia energética dos equipamentos

= Estabelecer as metodologias de medicao, verificacao e analise

energética das instalacdes de aguecimento, ventilacao e de ar-

perda de eficiéncia desses sistemas e equipamentos decorrente

buscando casos de sucesso na utilizacao deste equipamento em

Avancos

= Novo método do PBE Edifica

= Utilizacdo de Rodas Dessecantes para reducao do
consumo de energia elétrica em sistemas de
condicionamento de ar e refrigeracao

Metodologia

= Capacitacao laboratorial (criacao de Laboratorios
de EE na Universidades nos anos 2000 e
Ca pa cita géo capzcitagéczjde ensaio par:I:\ refrigc;radores, ar
. condicionado e motores elétricos
Laboratorial = Criacao de laboratdrio de referéncia nacional para
EE (previsto no 42 PAR PROCEL)

= Nova Instrucao Normativa do PBE Edifica, portaria
n2 309, 06 de setembro de 2022

Indices e Avaliacdo de Impacto Regulatério e o Plano de
M inimos e Imp!ementagao da Compulsoriedade do PBE
: Edifica
NI ETL=01aB « Novos indices e nova etiquetagem para
refrigeradores residenciais e condicionadores de
ar
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... ampliacao da divulgacao e reducao da assimetria de informacao ....

Linhas de acao propostas no PNEf Avancos

=*Treinamentos em eficiéncia energética para o poder publico (22 PAR
PROCEL)

*Implementag¢ao de projetos de EE e GD em edificagdes, com capacitagao

. , . . . de administradoras prediais, facilites e incorporadoras (12 PAR PROCEL);
= Atuar com parceiros estrategicos para difundir a =Atlas de EE

etiquetagem e conceitos de eficiéncia energetica em Disseminagéo *NT Uso do Ar Condicionado no setor residencial (NT EPE30/2018) e
edificacoes webinar
= Desenvolver campanhas de sensibilizagéo plano de =Plano de impIementggéoNdo PBE Edifica, destaca-se as etapas de:
’ Programa de Comunicacdo e
comunicacao e mobilizagao para divulgacao da =Conscientiza¢do, Programa de apoio a implementacéo da Politica junto
etiguetagem e dos conceitos de eficiéncia energética em

aos Municipios
edificag(”)es com foco em pu blicos-alvo especificos =Esplanada Solar: capacitagao dos atores envolvidos na gestao das
(residencial, baixa renda, comercial, publico, etc.);

edificagdes, elaborar um plano para medir e verificar os resultados do
projetos e obter a etiqueta da edificagao
" Incentivar a participagdo dos profissionais de arquitetura e Aplicacdes "E”fraeétrutu'fa e ‘me'a“t?BﬁgEdo Canie Bl e 6. EneEnEs
. . ~ . N . . cre ~ nergética em Edificagdes -
D'Ss_emmagNaO engenharla nho Prémio Procel Categorla edlﬁcagoes =*NZEB: concurso para desenvolvimento e implementag¢ao de 4 modelos
SRITECIERS » Fomentar a efici@ncia energética nos prédios existentes

demonstrativos para projetos e gestao de edificagdes com consumo
. . i 0

empregando a metodologia da etiquetagem. Desenvolver e zero (projeto do 22 PAR PROCEL)

implementar programa

= Permitir a criacdo de massa critica de retrofit para dados
sobre consumo de energia (real) em edificacdes, vis-a-vis
suas classificacdes na metodologia de etiguetagem em
prédios publicos como forma de incentivar, divulgar e
disseminar acdes de eficiéncia energética em edificacoes,
nas diversas regides bioclimaticas brasileiras

=Portal de EE do MME

=Procel Info

Po rtal Nna Web =Centro Brasileiro de Eficiéncia Energética em Edificagdes - CB3E
=PBE Edifica: informagdes do novo método

=Plataforma de normalizacdo para edificacdes:

=Desenvolvimento de plataforma de cadastro e monitoramento de dados
de edificagdes

*SIDAC - Sistema de Informagao do Desempenho Ambiental da Construgao

F t permite calcular indicadores de desempenho ambiental de produtos de
erramentas construcao com base em dados brasileiros e nos conceitos da Avaliagao do

Ciclo de Vida (ACV)

sBenchmarking: Plataforma de cdlculo de consumo de energia

=Plataforma ProjetEEE- Projetando Edificacdes Energeticamente Eficientes
GOVERNO FEDERAL

! |
) (epe) vz RIDASEL

Empresa de Pesquisa Energética i &
UNIAO E RECONSTRUCAO




... aprimoramentos na regulamentacao ....

Linhas de acao propostas no PNEf

Regulamentacgao

mRegulamentar através de legislacao pertinente, tornando
obrigatdria a etiquetagem de: prédios publicos em um horizonte
maximo de 10 anos, de edificacdes comerciais e de servicos em
15 anos e residenciais em 20 anos.

*"Implementar a Rede de Eficiéncia Energética em EdificacOes
para aplicacao da metodologia de avaliacao do desempenho
termo energético de edificacdes

"Fomentar a incorporacao de temas de eficiéncia energética em
edificacdes nos estudos de planejamento urbano e nos codigos
de obra e cadernos de encargo dos municipios brasileiros

mRegulamentar os niveis de eficiéncia energética de
equipamentos estratégicos, bem como suas instalacdes, ainda
nao contemplados, aproveitando as obrigacdes brasileiras de
cumprimento de metas do Protocolo de Montreal no tocante a
utilizacao de matérias primas de baixo impacto ambiental. A
regulamentacao também visa controlar a importacao de
equipamentos obsoletos e ineficientes

Regulamentar o uso de materiais com maior eficiéncia
energética no isolamento de térmico de edificios, com a
aplicacdo de matérias primas de baixo impacto ambiental,
aproveitando as obrigacoes brasileiras de cumprimento de metas
do Protocolo de Montreal

87

Avancos

AIR e Plano

. =Compulsoriedade do PBE Edifica + Estudo sobre Impacto Regulatério
CompU|Sor|edade da Compulsoriedade do PBE Edifica ( Projeto 22 PAR PROCEL)

PBE Edifica

=IN SLTI/MPOG 02/2014: tornou obrigatoria a etiquetagem para
edificagdes publicas federais

=Portaria 23 de 2015 MPOG. Estabelece boas praticas de gestao e
uso de Energia Elétrica e de Agua nos érg3os e entidades da
Administragdo Publica Federal direta, autarquica e fundacional.

= Decreto 11.719/2023: DispGe sobre a qualificagdo da politica de
fomento para realizagdao de estudos de alternativas de parcerias
com vistas a reducao de despesa com energia elétrica em edificios
publicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios no ambito do PPI da Presidéncia da Republica.

= Catalogo eletronico de padronizagao de compras, servicos e obras,
qgue regulamenta item de compras da nova lei de licitacdes 14133.
Portaria Seges/ME n2 938, de 2 de fevereiro de 2022.

Instrumentos
Normativos

"Programa de Garantia a Créditos para Eficiéncia Energética do
BNDES. E um programa voltado para as micro, pequenas e médias
empresas (MPMEs) que buscam financiamento para implementar
acoes de eficiéncia energética

FGEnergia

eChamada publica para selecdo de projetos de eficiéncia energética
no setor publico (as edificagcdes deverdo buscar a ENCE/Procel nivel
A, atendendo a Instru¢do Normativa SLTI/MPOG no 2 de 2014)

eEsplanada Solar (tem como foco a implantacdo de Sistema de

Gestdo Energética (SGE) nos edificios da Esplanada dos Ministérios,
baseado ABNT NBR ISO 50.001.

Esplanada Eficiente

(projeto do 3° PAR
PROCEL)

GOVERNO FEDERAL
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... aperfeicoamento das politicas de habitacao com maior integracao a politica energética ...

Linhas de acao propostas no PNEf

Habitacao

Estimular a insercao de conceitos de eficiéncia
energética em edificacdes em projetos de interesse
social financiados por agentes federal, estadual e
municipal (Ex: projetos financiados pela CAIXA-
programa Minha Casa, Minha Vida)

Promover a integracao e a sinergia entre a politica
habitacional e da politica energética para as
edificacoes

Estimular a instalacao de SAS e gas em habitacdes,
por meio de incentivos econdmico-financeiros

Inserir o tema eficiéncia energética nas acoes
educativas do trabalho técnico social realizado
junto as comunidades beneficiadas pelos
programas habitacionais do governo federal.

88

Avancos

"Prototipos Eficientes para o programa Minha Casa,
Minha Vida

* Projeto “Inovagcdo no desenvolvimento e construcao
de Habitagcdes de Interesse Social Multifamiliares para
promocao da eficiéncia energética e conforto
ambiental” com recursos da Finep CT-Energ. Portaria
Mcidades 725/2023

mEstabelecer equivaléncia entre Selo Azul Caixa e PBE

Politicas de

Habitacao de
Interesse Social Edifica

=Inclusdo de critérios de EE nos programas de
Habitacdao de Interesse Social

"EEDUS - Eficiéncia Energética para o Desenvolvimento
Urbano Sustentavel, tem como objetivo o aumento da
eficiéncia energética na producao habitacional federal.
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... € avancos importantes na promocao da EE em prédios publicos

Linhas de acao propostas no PNEf Avancos

ESplanada Eficiente =Chamada publica para selecao de projetos de eficiéncia energética

(projeto do 32 PAR [LEECIEIIIEY

* Implantar o Programa Eficiéncia e Sustentabilidade na Esplanada «Esplanada Solar

dos Ministérios; PROCEL)
= Estimular a insercdao dos conceitos de eficiéncia energética nas
edificagcOes publicas;
= Estabelecer mecanismos para restringir projetos de novos
prédios publicos que descumpram requisitos minimos de

=Etiquetagem PBE Edifica de Eficiéncia Energética em Edificacdes -
Diretrizes para o Gestor Publico (projeto do 42 PAR PROCEL)
=Energif — Programa para desenvolvimento de energias renovaveis
e EE na rede federal

eficiéncia energética; Projetos de =PAR PROCEL

= Incentivar a adequacio das construcdes ja estabelecidas, para a Eficiéncia PEE RINEE (8 PEIPR e QSIS B CORes, ek,
. - . . . " . prédios publicos, projetos de iluminagao e climatizagao em prédios
instalacao de sistemas mais eficientes e econémicos; CHLEIAR[ecReEIC RO  pblicos, etc. Disponivel no Observatério do Programa de

= Estabelecer formas de estimulo ao funcionamento das CICEs em setor publico Eficiéncia Energética (Opee).

=*Treinamentos em eficiéncia energética para o poder publico

=Gestdo Energética Municipal: capacitagao, diagndstico e

elaboragao de um Plano Municipal de Gestao da Energia Elétrica -
PLAMGE

Prédios prédios publicos. Permitir contratos de desempenho;

JUSIIEeE . u |ncentivar o Cadastro dos Administradores e dos Prédios
Publicos;

= Acrescentar ao escopo da contratacao dos projetos de
reforma a obrigatoriedade da aplicacao dos Requisitos Técnicos
da Qual.ld.ade para o Nivel d’e EflClenC|a Energ'etlca de Edificios derais (IN.02/2014)
Comereciais, de Servigos e Publicos — RTQ-C, visando a eDecreto 10.779/2021, estabelece medidas para a reducgdo do

Etiguetagem; Legislagéo consumo de energia elétrica no ambito da administragao publica
= Reestruturar o programa de Prédios Publicos, incluindo o isiaral.

estabelecimento de metas de consumo, montando um Centro > (4 ElEE 3 EEpEneEtE) [PEl® SEiEmE oo CESED ¢ Ensil g eai
de Monitoramento do Consumo sendo implantado no bloco "U", edificio sede dos Ministérios de

Minas e Energia e do Turismo.

=Torna compulsdria agdes de eficiéncia energética na compra de
equipamentos, construgao de prédios novos e reformas, prédios

Energia zero em
Prédios Publicos

=Chamada Publica para aplicagao de projetos “Energia Zero”
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5. Recomendacoes setoriais

5.3. Transportes

Empresa de Pesquisa Energética



Avancos importantes vem ocorrendo desde o PNEf para o setor de transportes ...

Linhas de a¢oes propostas no PNEf

Apoiar a Politica Nacional de Transportes, estabelecida com base no Plano
Nacional de Logistica e Transportes — PNLT, que prevé a efetiva mudanga da atual
matriz de transporte de cargas do Pais, priorizando os modais ferroviario e
aquaviario que possibilitam maior produtividade e eficiéncia energética/ambiental;

Apoiar a Politica Nacional de Transportes e acdes como a implantacdo e retrofitting
de projetos de transporte de massa em grandes centros urbanos, renovagido da frota
nacional de veiculos transportadores de carga e de passageiros, programas de
inspe¢do veicular no transporte rodoviario, melhoria da qualidade dos
combustiveis, pesquisa de biocombustiveis de 2* e 3 geracdes, treinamento e
conscientizagdo de motoristas quanto a condugdo econémica;

Ampliar a abrangéncia do programa de etiquetagem de veiculos para um maior
namero de tipos ¢ modelos, incluindo os veiculos pesados:

Estimular e incentivar a implantagio de meios de transporte de massa
energeticamente eficientes;

Ampliar a abrangéncia do programa de etiquetagem de veiculos para o maior
namero de tipos ¢ modelos de veiculos leves; desenvolver metodologia voltada
para a etiquetagem de veiculos pesados, visando sua inclusdo futura.

Avancos
Programas de promocao de Eficiéncia Energética como Inovar Auto (2012), Refrota (2016), Rota 2030 (2018), Programa Mobilidade Verde e Inovacdao (MOVER) (2024) e de

mobilidade como o Plano Nacional de Mobilidade Urbana (2012)

Promover desenvolvimento tecnologico para melhoria dos motores de veiculos,
incluindo as op¢des motores hibridos e elétricos.

Promover maior abrangéncia do Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular —
PBE-V.

Conjugar tecnicamente as avaliagdes ¢ a forma de apresentagdo de resultados do
PROCONVE e do PBE-V (Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular);

Estudar uma redistribuicdo tributaria no sentido de desonerar o IPI ¢ IPVA de
veiculos energeticamente mais eficientes e/ou com menor emissio de poluentes;

Promover a racionalizagdo do consumo de energia no setor de transportes através
de politicas e incentivos ao desenvolvimento dos modais hidroviarios, dutoviarios ¢
ferroviarios;

Promover agdes de eficiéncia energética nos modais acima existentes;

Estudar incentivos como subsidios ou beneficios tarifarios para a entrada de
veiculos elétricos individuais, incluindo também estudos de questdes referentes a
regulagdo no setor elétrico;

Estudar incentivos a educagdo dos motoristas brasileiros com vistas a condugio
econdémica, disseminando técnicas de condugido que objetivam a redugdo do gasto
de combustivel.

Ampliacdo do numero de participantes no Programa de Etiquetagem veicular (PBEV). Em 2023, a tabela do PBEV 2023 passa a contemplar 850 modelos/versées, entre os quais

80 sao veiculos elétricos

Diversos estudos sobre eletrificacdo da frota como o Caderno de Eletromobilidade (EPE, 2022), 32 Anudrio Brasileiro da Mobilidade Elétrica (2023) e Diretrizes e propostas para

um plano nacional da cadeia de 6nibus elétricos no Brasil (2024)

Programas e politicas de promocao de combustiveis: Renovabio (2017), Plano Nacional do Hidrogénio (2022), Combustivel do Futuro (2024) (epe)
Novas linhas de financiamento para aquisicdao de veiculos e melhorias de infraestrutura como Finem, Finame »
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... contemplados em 3 principais estratégias para a promocao da EE

Mude para modos Otimize a eficiéncia da
Evite viagens de transporte mais atividade de transporte
motorizadas eficientes remanescente

Eficiéncia sistémica Eficiéncia das viagens Eficiéncia veicular

EFICIENCIA ENERGETICA

Fonte: Caderno Técnico de Referéncia Eficiéncia Energética na Mobilidade Urbana (2018)

No Plano Nacional de Eficiéncia Energética e no Produto 6 — Propostas de Novas A¢des no Setor de Transportes no ambito do Plano Decenal de Eficiéncia
Energética (PDEf), a eficiéncia energética compreende, em especial, a eficiéncia veicular e a eficiéncia de viagens, esta ultima podendo ser entendida como
Gestao de Sistemas de Transporte.
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Para atualizacao, as acoes norteadoras consideraram diversos estudos ...

Processo de elaboracdo de acoes norteadoras

PNEf - Plano Nacional Eficiéncia Energética e
Proposta de PDEf -Plano Decenal de Eficiéncia
Energética

Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular (PBEV)
e Programa Mobilidade Verde e Inovacao(MOVER)

Acoes
Existentes

Politica Nacional de Mobilidade Urbana

RETREM/REFROTA/FINEM/FINAME
Principais PROCONVE
insuMos

Proposta de

acoes

Programa Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel /
RenovaBio/Combustivel do Futuro/Programa

Nacional de Hidrogénio norteadoras

Programa de Aceleracdo do Crescimento/BR do Mar/
Pré Trilhos/ Programa de Parcerias de Investimentos

Portolog/Porto sem Papel/
Canal Verde

Aprimoramentos

Estudos EPE
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Acoes existentes de EE nos transportes podem ter seu alcance ampliado ...

Eficiéncia Veicular

PBEV
(Inmetro/CONPET)
Programa Brasileiro de
Etiquetagem Veicular —
eficiéncia, consumo,
autonomia e emissao
de gases

MOVER (MCTI)
Neoindustrializacao,
desenvolvimento
tecnoldgico, eficiéncia
energética e
mobilidade verde

adl

Eficiéncia
- sistémica
Evite viagens
motorizadas
Gestao dos
% sistemas de
Mude para modos transporte

de transporte mais
eficientes

Mobilidade/Financiamento

PNMU (Mcidades)
Politica Nacional de
Mobhilidade Urbana

REFROTA (Mcidades
Renovagdo de Frota do
Transporte Publico
Coletivo Urbano

RETREM/Pro-
Transporte
(Mcidades)

Renovacdo de Frota do
Transporte Publico
Coletivo Urbano de

Passageiros Sobre
Trilhos

Finem Mobilidade -
Trens (BNDES)
Aquisi¢do de material
rodante para
transporte publico
coletivo urbano sobre
trilhos

Finem Meio
Ambiente - Trens
(BNDES)
Reforma de material
rodante para
transporte publico
coletivo urbano sobre
trilhos, estudos e
projetos, maquinas e
equipamentos

Finem Onibus e

caminhoes (BNDES)
com tecnologias de

tracdo de baixo
carbono e
equipamentos de
maior eficiéncia
energética e/ou
reducao de
emissoes de
carbono

BNDES Finame BK
Aquisicao e
Comercializagao
Renovacio de Onibus,
caminhdes

Proconve P8

(IBAMA)
Padrao de emissoes
Euro VI para
caminhoes novos
a partir de 2023

Combustiveis

PNPB
Programa Nacional
de Producao e Uso

do Biodiesel
Adicdo mandatéria de
biodiesel

RenovaBio (MME)
Carbono pago por
fdsseis para incentivar
biocombustiveis

Combustivel do
Futuro (MME)
Promover combustiveis
avancados e limpos

PNH2
Programa Nacional
de Hidrogénio
(MME)
Desenvolver uma
indUstria e mercado de
hidrogénio

Transferéncia
modal

PAC
Programa de
Aceleragao do
Crescimento
Programa de
investimento publico
em infraestrutura

PPI - Transporte
Programa de
Parcerias de
Investimentos

Parcerias publico-
privadas para

estimular
investimentos

Pro Trilhos (MT)
Incentivos aos
investimentos em
ferrovias

BR do Mar (MT)
Incentivos para
cabotagem e reducao
de burocracia

PNLT - Plano
Nacional de Logistica
e transporte (MT)

Infraestrutura
Viaria

Programas estaduais
de melhoria na
infraestrutura viaria
(pavimentagao)

PAC
Programa de
Aceleracgao do
Crescimento
Programa de
investimento publico
em infraestrutura

PPI - Transporte
Programa de
Parcerias de
Investimentos

Parcerias publico-
privadas para

estimular
investimentos

Corredores de onibus

Tecnologia da
informacao

Portolog (SNPTA)
Coleta de dados de
caminhodes para
melhoria da logistica
portuaria

Porto sem Papel (MT)

Declaracdes de carga
online antes da
chegada ao porto

Canal Verde (ANTT)
Leitura eletrénica do
fluxo de caminhdes
facilita o controle e
desburocratiza
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... a partir de aprimoramentos voltados a eficiéncia veicular, mobilidade, reducao de emissoes ...

Eficiencia veicular

U Programa Mobilidade Verde e
Inovagao (Programa MIOVER)

U Lei n2 14.902/2024: Institui
o Programa Mobilidade
Verde e Inovag¢ao (MOVER)

U Lei n® 10.295/2001: Institui a Politica
Nacional de Conservacdao e Uso
Racional de Energia.

L Portaria INMETRO 391/2008: Institui
o Programa Brasileiro de
Etiquetagem Veicular — PBEV

» Definir as metas de eficiéncia no
MOVER para periodo apds 2027 com
vistas a maior previsibilidade.

» Incentivar ao aumento da eficiéncia
em modelos de menor valor de
venda (mais acessiveis a populacdo
em geral)

Mobilidade

U Lei n? 12.587/2012: Institui o marco legal do transporte publico coletivo urbano e institui as diretrizes da Politica
Nacional de Mobilidade Urbana

Art. 42 O sistema de transporte publico coletivo devera ser orientado pelas seguintes diretrizes:

IV. Transicdo energética sustentdvel com utilizacdo de novas tecnologias e de fontes renovaveis de energia
para a redug¢dao dos impactos ambientais, ndo onerando apenas os usudrios do sistema de transporte
publico coletivo.

U REFROTA: Renovacao de Frota do Transporte Publico Coletivo Urbano por meio de financiamento.

U RETREM/Pré-Transporte: Renovacdo de Frota do Transporte Publico Coletivo Urbano de Passageiros Sobre
Trilhos. Aquisicao de veiculos de transporte publico coletivo urbano sobre trilhos, incluindo equipamentos,
sistemas de informatica e/ou telecomunicacdo embarcados. Financiamento com recursos do FGTS, cujo gestor é
o Ministério do Desenvolvimento Regional.

U FINEM: Financiamento com recursos do FAT e outros recursos ordinarios cujo gestor é o Banco Nacional do
Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES.

U FINEM Meio Ambiente: priorizacdo das modalidades de maior capacidade e menor custo operacional;
privilégio do transporte coletivo sobre o individual; reducdao dos niveis de poluicao sonora e do ar, do
consumo energético e dos congestionamentos. Financiamento para aquisicao e producdo de 6nibus e
caminhdes com tecnologias de tracdao de baixo carbono e equipamentos de maior eficiéncia energética
e/ou reducdo de emissGes de carbono (elétricos, hibridos, outros modelos com tracdo elétrica ou a gas
natural ou biometano); e demais maquinas e equipamentos com maiores indices de eficiéncia energética
ou que contribuam para reducao da emissao de gases de efeito estufa.

O FINEM Meio Mobilidade Urbana: Reforma de material rodante para transporte publico coletivo urbano
sobre trilhos, estudos e projetos, maquinas e equipamentos. Financiamento maquinas e equipamentos
nacionais novos credenciados no BNDES; e maquinas e equipamentos importados sem similar nacional.

» Nos programas REFROTA, FINEM, promover mais diretamente a aquisicdo de veiculos, independentemente da
tecnologia, que possam contribuir para maiores ganhos de eficiéncia energética no ambito sistémico
(considerando a eficiéncia veicular, participacdo na matriz de transporte e capacidade de transporte).

Emissoes

U Proconve P8 Padrao de emissoes
Euro VI para caminhdes novos
a partir de 2023: estabelece a Fase
PROCONVE P8 de exigéncias do
Programa de Controle da Poluicao
do Ar por Veiculos Automotores —
PROCONVE para o controle das
emissOes de gases poluentes e de
ruido para veiculos automotores
pesados novos de uso rodoviario e
da outras providéncias.

Art. 12. Fica estabelecida a partir
do inicio da fase PROCONVE P8, a
exigéncia da medicao da emissao
de poluentes em trafego real no ato
da homologacao, cujos limites a
serem atendidos constam da Tabela
1 do Anexo desta Resolucao.

» No que tange o PROCONVE 8, a
construcao de uma base de
dados/informacGes de eficiéncia em
condigdes reais, incluindo a
realizacao de medi¢des de consumo
de combustiveis/ km no ato da
homologacao para
acompanhamento da evolugao da
eficiéncia de veiculos.
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... voltados aos novos combustiveis e associados a transferencia modal...

Combustiveis
I

U Combustivel do Futuro

U Lei n? 14.993/2024: DispGe sobre a promocdo da mobilidade
sustentavel de baixo carbono e a captura e a estocagem geoldgica de
dioxido de carbono; institui o Programa Nacional de Combustivel
Sustentavel de Aviacdo (ProBioQAV), o Programa Nacional de Diesel
Verde (PNDV) e o Programa Nacional de Descarbonizacdao do
Produtor e Importador de Gas Natural e de Incentivo ao Biometano

O As politicas afetas ao programa seriam RenovaBio, Programa
Nacional de Producdo e Uso do Biodiesel, Proconve, MOVER,
Programa Brasileiro de Etiquetagem Veicular e o CONPET.

» Incentivar o desenvolvimento de tecnologias (motores, especialmente)
associadas aos novos combustiveis (substitutos) que representem ganhos de
eficiéncia frente ao desempenho com combustiveis tradicionais.

Transferéncia modal
I EEmmmmmmmmm————y

U Programa de Parcerias de Investimentos
U Portaria SEPPI/ME n2 102, de 29 de dezembro de 2022: estabelece
orientacbes e diretrizes sobre a estrutura, a forma de
encaminhamento e a instrucdao da Proposta Inicial de Investimento,
em atendimento ao disposto no § 22 do artigo 12 da Resolug¢ao n?
249, de 20 de setembro de 2022, do Conselho do Programa de
Parcerias de Investimentos.

» Incluir no Formulario-guia para apresentagdo da proposta inicial de
investimentos prevista no modelo de 5 dimensoes para estruturacao de
projetos de infraestrutura questdes relacionadas a transferéncia modal,
guando se tratar de projeto de transporte, para estimativa dos potenciais
ganhos relacionados.
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6. Consideracoes finais
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Consideracoes finais: Indicadores

Eficiéncia energética do setor elétrico brasileiro (centros de transformacio) é alta devido a elevada participacao
de renovaveis nao termoelétricas na matriz energética.

A intensidade energética do Brasil é relativamente estavel, enquanto o indice
ODEX (ODYSSEE energy efficiency index) do pais vem diminuindo: 8,2% de ganhos de eficiéncia entre
2005 e 2022.

O ODEX é o melhor indicador disponivel para medir os ganhos de eficiéncia energética do Pais.

A intensidade energética é influenciada por diversos fatores além da eficiéncia, em especial a mudancas
na estrutura econdmica do pais.

A eficiéncia energética geralmente traz um efeito bumerangue para familias de baixa e média renda, uma
vez que a renda disponivel com a economia de energia pode ser utilizada para reduzir a demanda
reprimida por servicos energéticos.

A informacao € fundamental e a digitalizacao trara grandes oportunidades para medir, monitorar e
gerenciar a demanda de energia e os ganhos de eficiéncia.

Conceituacao da eficiéncia energética é fundamental para a definicao de politicas, medidas, programas e
planos adequados.
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Consideracoes finais: Politicas e Programas

A eficiéncia energética traz beneficios para os consumidores, aumenta a competitividade do Pais, reduz impactos
ambientais (inclusive emissdes de GEE), posterga investimentos e da resiliéncia ao setor elétrico.

Ha potencial econdmico que pode ser implementado no curto prazo, com medidas com retorno financeiro.
As barreiras setoriais precisam ser identificadas para que a eficiéncia energética seja efetivamente alcancada.

Ainda gque o setor energético nao seja o principal emissor de GEE no Brasil, a eficiéncia energética € um importante
vetor para o cumprimento do compromisso do Brasil no combate as mudancas climaticas.

O Brasil possui robustas politicas e programas de eficiéncia energética, em especial o Programa Brasileiro de
Etiquetagem, Indices Minimos, Programa de Eficiéncia Energética (PEE) da ANEEL e o Programa Nacional de
Conservacao de Energia Elétrica - Procel, coordenado pelo Ministério de Minas e Energia — MME e executado pela
Empresa Brasileira de Participacdes em Energia Nuclear e Binacional- ENBPar.

Atualmente a principal fonte de recursos é a Lei 9.991/2001: 0,5% da Receita Operacional Liquida - ROL das
concessionarias, sendo 80% para o PEE/ANEEL e 20% para o Procel.

As acoes norteadoras apresentadas representam o panorama atual das politicas do Pais, incluindo os avancos desde
o PNEf e a indicacao de acdes futuras.

E importante o planejamento e a previsibilidade da aplicacdo dos recursos para manter e fomentar o mercado de
eficiéncia energética.
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